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Solaranlagen effizient und genau berechnen
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Wozu braucht es eine effiziente und genaue Berechnung?

* Anzahl Offertanfragen
« Aufwand pro Offerte ist hoch
«Standardisierung bei der Berechnung

*Kunde will wissen, welchen Ertrag
(technisch und 6konomisch) eine
Solaranlage bringt

Komplexitat des Solarsystems

*Dokumentation der Anlage von der Offerte
bis zur Ubergabe
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Warum braucht es Simulationen?

Der Ertrag von Solaranlagen hangt stark von Faktoren wie Standort,
Dachausrichtung, Kollektor-Effizienz, Verbraucherverhalten, etc. ab.

- Anlagen kdnnen durch Faustformeln alleine nicht ausgelegt werden.
Es braucht einen intelligenten Assistenten, der alle Gegebenheiten
beriicksichtigt:

v/ Stochastische Natur des Wetterverlaufs

v/ Stochastisches Element beim Energieverbrauch (Zapfprofil)
4 Energie-Speicherkonzept ist entscheidend

v Erkennen von Extremsituationen (z.B. Stagnation)

v Minergie-(P)-Gebaude: ausgepragtes, dynamisches Verhalten
(hoher Strahlungsanteil, thermische Tragheit, Warmespeicher, ...)
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Warum braucht es Simulationen?
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Warum braucht es Simulationen?

Vergleich von Detail-Simulation und Tagesmittelwert-Berechnung:
v Kollektor-Wirkungsgrad-Parameter: ,=80%, a,=3.5 W/m?K, a,=0.01 W/m?K?
v Vergleich der Kollektor-Ertrage pro m? fur diverse Speichertemperaturen

- Fehler mit Tagesmittelwerten: 5 — 73%

Messung

® Simulation

Solar-Ertrag [kWh/m?]

B Tagesmittelwerte

Speicher-Temperatur [°C]
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Qualitatssicherung dank Simulationen

Beispiel: Schutz vor sommerlicher Uberhitzung

Luzern

St. Moritz
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Auslegungstool fur

a WOLSELEY Company

Ohjektangaben

Auslegun

Endern

Offerte 363327 fr Michae! Widmer
GE20 Wetzifkon, Tel 0424935 2700

Kaollektaren und Dach

Maiaga 2.0, Uberdachmontage
0° Sid, Meigung 33° Schalten 0%

Definition Warmwasserbedarf

L

Erhiht 7

4 Personen (entspricht 220 iTag)

Warmwasserkomfor

5500 > | Zapftemperatur
Mickt worb, | ¥ Zirkulation

Speicher und Machheizung Endern

Faum 2.4 m, THr 1.2 m, Sommer an
Gas, 20 kW, Boiler belassen: neln

Gehdude

Endern

nicht vorhanden

Systemberater: Stephan Mathez, 3.0.0.4

8013.1’

campus

—

Erstelit durch

Solar Campus GMbH
Reglonalcenier Weizikon
Ham Stephan Mathez
Buchgrindelsir. 13

8620 Watzlkon

Objekt

Michael Muster
Buchgrindelstrasse 13
6006 Luzemn (CH)

Berechmungsgrundlagen

Kolkekiorenausrchung
Koliekiprennalgung
Werschattung
Solarleltungsliange

Statische Hohe

Montageart

Wergoare Dachorelie [Langs)
Wergoare Dachndhe (Breiie)
Anzahi Personan
Warmwasse rkomfon
Zapfemperatur

0® 50
48"
D%
20m
15m
Uberdachmontage
20m
1m
B
Mormal
S0°C

Kennzahlen der Anlage, Resultate

6006, Luzem [CH)
Miftlere ALSEEnEmMperais
Ghobalsirahiung

Elnsirahlung In Kolekiorebene
Vesschatiung

Datengueli

pie)=18=51 sixmadun

drkulation

Material Solarspeicher
Raumhdhe

Tdrbralte

Bestehender WW Boller
Verfigbare Nachhelzlelsiung
Enefgletrager

Offert-Mr.. 12245

Micht vorhanden
Emailliert

24m

12Zm

nein

20 kW

o

FER
1035 KWhigm
1142 KWhigm
0%
Meteonarm 6.0

1) 3x Skmadun Malaga 3.0 5 (7-11 qm bautta)
2) Solaneitung: Amafiex DuoSoiar VA DN1E 20 m

3) Pumpengruppe: Solarstation 2005

4) Spelcher B 500 DSFFIE (500 fir, 50 mm Dammung)
§) Wamwasser. § Personen, 300 RnTg, 50 °C, Drkulation: nein

6) Solamegler: SEmadun BS 4

Mittlere zu erwartende jahrliche Solarertrige, Resultate
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Splarer Deckungsgrad SFI
Solar Elnsparung

Solarestrag bzgl. Apesturfiache
Systemnuizungsgrad
Eezogene Energle
Energleverbrauch gedeckt

Besondere Hinweise

Keine besanderen Hinwelss.

21. Febmuar 2011, 17:13 Uhr
Kennung: RASI-NCDS
Software-Version: 3.000.4

S41%
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442.3 KWhigm
8259%
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Ia

Simulation powerad by
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Simulations-Framework ,, Tachion*: Der Allrounder

v’ Kollektormodell (mit Reflektoren, Reihen-Verschattung, Optimierung, etc.)
v’ Gebaude-Simulation (mehrere Heizkreise, mehrere Zonen, etc.)
4 Warmepumpen-Simulation (Luft/Wasser, Solar/\Wasser, Sperrzeiten, etc.)

4 Kontinuum-Speicher-Modell (Schichten millimetergenau simulieren)

Fachion

Simulation Framework .
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Erprobt in zahlreichen Anwendungen:

v Solardach-Rechner (WWEF / Swissolar)

Sol%mpus

Solar Software GmbH

v Solarférder-Richtlinien (Kantone Basel Stadt und Basel Landschatft )

v’ SIA-385/1 (, Trinkwasserversorgung in Gebauden®, April 2011)

v’ www.solard achplaner.ch (kostenlos)

v’ www.Solar-Toolbox.ch (kostenlos)

v Mehr Infos: www.tachion.ch

v

Haustechniksysteme

Folgen Sie einfach den Ziffern 1 - 4.

Grundlagen Rechner Finanzierung Solarprofis PDF erste

oi

Ertrag der Sonnenkollektor-Anlage (Sol3

Kosten optimiert
Anzahl Personen
4 Personen
Dachexposition
Slidwest
Dachneigung
Flachdach
Boilersystem
Holz-Pellets

a
¥

4

a

A
¥

Berechnen >>
Solar-Simulation:

solargampus

Berechnungsgrundlagen

O Rechtliches

Rechner

Impressum | in Zusamr

540
480
420
360
300
240
180
120
60

TOBLER Sisssim

Der Heizungsservice der Tobler-Gruppe

\E Standort / Anzahl Personen

? fg:l Solaranlage / Hydraulik

? 7 Hausansicht

Sprache de (=) fr (0 it ()

i - ®e02 Ausrichtung
Pastleitzahl A H - o sud
Urdlorf, 422 m 0. M. Anstellwinksl
Personen . 4 Pars. [ =
= 2001/ Tag System: nur Warmwasser -
Exper jus aktivieren 7 :;:i_l Heizungstyp | Gebiude 7
Heizung: Pelletskessel A
Einfamilienhaus, gut gedammt -
Wiohnflache
et ©o1200gm
—
(4) starT
Ergebni: imulati f < 6.8 qm, Bsse: 800 [ ? Solarer Deckungsgrad (SFi) 7 Resultatauswahl
ohne Solaranlage mit Solaranlage 100 % ‘ hifitiiitin
@y Solarer Deckungsgrad 68.7 % 5% Energieverbrauch
- 0%
' Energieverbrauch 895 kg Pellet / Jahr 297 kg Pellet / Jahr
25 %
(@ coz-nusstoss 130 kg / Jahr 40 kg / Jahr D Kollekior-Temperatur
001 002 . o Mittel 2 3 4 5 6 7 8 910112
Bewertung. Diese Solaraniage deckt 63.7 % des Offerte einholen ?
Warmasserenergieverhrauchs honat
FDF-Report erstellen 7

Info / Rechtliches

solardachplaner.ch, v stb511.a.5

powered by
rachion
Snitation T ramewark
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Fazit: Vorteile einer seriosen Simulations-Rechnung

v’ Probleme frihzeitig in der Planung erkennen & beheben

1y .o 0

7

\/Visualisierung fordert
Vertrauen in die Technik

11.03.2011 Minergie Expo Luzern Tobler Haustechnik AG Solar Campus GmbH 10



TDBLER solar campus

a4 WOLSELEY company Solar Software GmbI

Erfahrungen

« Aufwand pro Offerte ca. 5-10 Minuten

*PDF-Report dient dem Installateur als
Beilage zur Offerte

*Kunde erhalt eindeutige Facts tUber
Energieeinsparung, Kollektor-
temperaturen, etc.

*Projektverwaltung / -sicherung

*Online Projektsupport bei Fragen

*Senkung des Risikos flr
Fehlberechnungen, da Tool plausibilisiert
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Welche Fragen darf ich beantworten?
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Haustechniksysteme Der Heizungsservice der Tobler-Gruppe Solar Software Gmbl1

Herzlichen Dan
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