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Ein paar Einstiegsfragen...

 Wie gross ist das Potenzial fur Erneuerbare?

Ist Warme uberhaupt relevant?

e Wie schaut Solarwarme fur Hauschenbauer aus?

 Wieso ist der Anteil Solarwarme am
Gesamtwarmeversorgung in der Schweiz (noch)
so klein?

« Wo geht im Moment die Post ab?

« Was sind neue Entwicklungen / Trends?



Energiepotenzial Weltweit

jahrlich Totale Reserven

[ Erdol
. Erdgas
» Wind

» Ozeane Uran

» Biomasse

® Welt-Energiebedarf

- Wasser
Kohle

* Geothermie

Nach: R. Perez & M. Perez ,,The World's Energy Reserves - A Fundamental Look” SHC Solar Update April 2009



Szenario 103 Jahre nur fossile Nutzung
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Nach: R. Perez & M. Perez ,, The World's Energy Reserves - A Fundamental Look” SHC Solar Update April 2009



ab Jahr 103
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Nach: R. Perez & M. Perez ,,The World's Energy Reserves - A Fundamental Look” SHC Solar Update April 2009
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Energiebedarf in der Schweiz 2009

Prozesswarme
12.7%

Raumwarme

Quelle: Kirchner et al. / BFE 2010
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Beispiele

Kombi-System flur Einfamilienhauser
(Warmwasser + Heizungsunterstitzung)

Quelle: Schweizer
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Wasservorwarmung
Im Mehrfamilienhaus
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Faustformeln

Warmwasser Kombisystem
Kollektorflache 4 ..6 m? 12 .. 15 m?
Ausrichtung Ost bis West Sudost bis Sudwest
und Neigung 20° .. 60° 30° .. 90°
Speichergriosse 400 .. 500 ¢ 900 .. 1200 ¢
Solare Deckung 60 .. 80 % 20 .. 35 %
Einsparung Ol 250 .. 300 ¢/a 500 .. 600 ¢/a

(oder Aquivalent)

Minergie Expo Solartagung, 11.03.2011
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Einfluss der Orientierung
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m Vergleich weltweit installierter Kapazitaten
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Stark wachsender Markt

Verkaufte thermische Kollektoren (mz)
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Solarkollektor-Leistung und Flache pro Kopf
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FOorderung Sonnenkollektoranlagen

Kantone, welche derzeit
Solarthermische Anlagen fordern
(www.swissolar.ch)

Beispiel Kanton Luzern:

 Grundbeitrag von Fr. 1‘500.-
e zusatzlich Fr. 150.- /m?

Energieberatung Luzern (c/o 6ko-forum),
Bourbaki Panorama

Lowenplatz 11, Luzern

Telefon 041 412 32 32
energieberatung@oeko-forum.ch

Minergie Expo Solartagung, 11.03.2011 Michel Haller, SPF Research 16
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Aktuelle Entwicklungen (1):

B PV/T-Kollektoren

18 -
. AM 1.5 solar spectrum
16 -
/ PV Module (c-5i)
e m Reflection
12 - Absomption

2 PV conversion

Spectral Irradiance [W/m®/nm]
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Source: Dupeyrat / Rommel
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B Aktuelle Entwicklungen (2):

K Automatisierung der Fertigung von
o Flachkollektoren

B * Prozesswarmekollektoren (zum Beispiel
Vakuum-Flachkollektor von SRB Energy)

e Solarthermische Kraftwerke (zum Beispiel
Andasol/ Spanien oder Desertec / Nordafrika)
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Derzeitige Trends: Solare Kombisysteme

mittlerer bis grosser

Raumwarmebedarf

(Altbau, schlecht oder
massig isoliert)

Pellets & Solar
oder
warmepumpe & Solar
fur WW und
Raumheizung

geringer
Raumwarmebedarf
(Minergie / Minergie-P)

Kollektoren nur fur WW
oder
Reines Sonnenhaus
(Saisonspeicherung), evt. Iin
Kombination mit Pellets-
Zimmerofen oder Solar-WP
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Kombination Solar & Pellets

Zimmerofen Zentral-
mit Wassertasche Heizkessel

Pellet-Brenner in
Solarspeicher integriert

Zimmerofen

— ==
source:www.rika.at source: www.windhager.com source: www.kwb.at source: www.solarfocus.at

I
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Kombination Solar & Warmepumpe

Sehr sinnvoll, well:

Verhaltnis von kWh Warme-Output zu KWh Strom-Input
Uber das ganze Jahr (Jahresarbeitszahl JAZ):

o Luft-Warmepumpe: JAZ ca. 2.5 — 3.5
 Solaranlage: JAZ ca. 40 - 70

Minergie Expo Solartagung, 11.03.2011 Michel Haller, SPF Research 21
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Reines Sonnen-Mehrfamilienhaus
(Bildrechte in Abklarung)

Minergie Expo Solartagung, 11.03.2011 Michel Haller, SPF Research 22



u HSR P F
HOCHSCHULE FUR TECHNIK
. . RAPPERSWIL s

MINERGIE®-Anforderungen Wohnbauten
Heizwarmebedarf in % des zugelassenen (SIA 380/1)
Neubau < 90%
erbaut vor 2000 keine Anforderung

— kein Einfluss durch solare Warmeproduktion

Gewichtete Energiekennzahl (RH, WW, el. Luftung)
< 38 kWh/m?Za (Neubau)
< 66 kWh/m2a (erbaut vor 2000)
— grosser Einfluss durch solare Warmeproduktion,
da Gewichtung Solarthermie = 0!
Luftungsanlage
bei Wohnbauten immer Voraussetzung

Solartechnik
Priifung
Forschung
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Photovoltaik oder Solarthermie?

Bei Photovoltaik steigt der Ertrag pro eingesetztem
Franken mit grosseren Anlagen (bis zur Stromnetz-
Kapazitatsgrenze)

Bei Sonnenkollektoren (Warme) und gegebenem
warmebedarf (kein Netz!) sinkt der Ertrag pro
eingesetztem Franken wenn eine Kritische Grisse
Uberschritten ist

Beil nicht-vorhandenem Warmebedarf (Scheune,
Industrielager, Larmschutzwande and Autobahnen,
Lawinenverbauungen) kommt NUR PV in Frage

Frage: Stosst die PV einmal an die Grenzen der Stromnetz-
Kapazitat, konnen wir dann bei den restlichen freien
Dachflachen noch Sonnenkollektoren installieren?
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Deshalb...

Solare Warmwasser-Anlagen...
... sind bei Wohnbauten IMMER sinnvoll, kbnnen auch geneigt
gegen Osten oder Westen eingesetzt werden, bedecken aber
nur einen Bruchteil der Dachflache.

Bei der restlichen Dachflache, stellt sich die Frage, was man
damit machen kann. Dies ist Abhdngig davon, wie gross der
Heizwarmebedarf unter dem Dach ist:

. Je grosser der Heizwarmebedarf (vor allem im Fruhling
und Herbst) und je kleiner die Dachflache — desto eher
sind zuséatzliche Sonnenkollektoren sinnvoll.

. Je geringer der Heizwarmebedarf und je gridsser die
Dachflache — desto eher muss entweder eine Volldeckung
mit Solarthermie (Saisonspeicherung) oder eine
Photovoltaikanlage ins Auge gefasst werden.

e Warum nicht beides zusammen? Zukunft PV/T?

Solartechnik

HOCHSCHULE FUR TECHNIK SPF Priifung
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Kurz und bundig

Das Potential der Erneuerbaren Energien reicht bei
weitem! Die Nutzung ist einzig eine Kostenfrage, oder eine
Frag der Zeit!

warme ist wichtig! (=50% der Endenergie)
Losungsansatze (Warme):
 Solarwarme

« Warmepumpen (abhangig von Heizkreis-Temperaturen
und Strom-Mix)

e Biomasseheizungen

Minergie Expo Solartagung, 11.03.2011 Michel Haller, SPF Research 26



Der Sonne gehort die Zukunft!

jahrlich verfugbar ...

o= WP ITUAREL ... fir ca. 100 Jahre???

Erdol
® Welt-Energiebedarf

Erdgas
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Kohle
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Nach: R. Perez & M. Perez ,,The World's Energy Reserves - A Fundamental Look” SHC Solar Update April 2009
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