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. Schweizerischer Fachverband fir Sonnenenergie

e Bereiche: Solarstrom, Solarwarme und
solares Bauen

* Rund 320 Mitglieder: Hersteller,
Installateure, Planer,
Energieversorger, Verbande.

* Anbieterverzeichnis ,Die Solarprofis®
mit Uber 400 Fachfirmen.

« Aufgaben: Information,
Qualitatssicherung, Ausbildung,
Rahmenbedingungen.

« Partner des Programms
,EnergieSchweiz"

» Hauptsitz in Zurich, Filialen in Fribourg
und Avegno

e Wwww.swissolar.ch
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Die neue Ausgangslage beim Strom

Strom fossil_.  tomstrom And. Strom

800% U erneuerbar
400% Warme
Warme Abfall__— \ e
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1.200% Abwarme AKW

Gas 100%

12.600%
Kohle
.700%

Heizol
33.00%
La Suisse dessine son
avenir hors du nucléaire
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Stromlicke oder Denklicke?

TWh Quelle: Pragnes 2011
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[}\: Landesverbrauch inklusive Speicherpumpen Nachfrage- Landesverbrauch inklusive Speicherpumpen Nachfrage-
g0 entwicklung «Weiter wie bishers, 20560: 86.20 TWh,, entwicklung «MNeue Energiepolitikz, 2050: 61.86 TWh,,
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Einsparungen durch ,Neue Energiepolitik*
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aus Sicht der Axpo

Erneuerbare Energien

Technisches Potenzial neue erneuerbare Energien in der Schweiz nach 2050

ohne Beriicksichtigung der Kosten und der Raumplanung

Kleinwasserkraft
Fotovoltaik
Wind
Biogas
feste Biomasse
Geothermie
0 5 10

Stromproduktion Schweiz TWhiJahr

15

20
Cuelle: Axpo

Stromgestehungskosten neue erneuerbare Energien 2010 und 2030 in der Schweiz

Fotovoltaik < S|
Kleinwasserkraft [
feste Biomasse  —
Geothermie =]
Windkraft =
Biogas |
Rp./kWh O 110 20 30 40 50 60 70
| Marktpreis 2010

I Kostenbereich 2010
B Kostenbereich 2030

Quelle: Axpo

Quelle: Website Axpo, 29.11.11
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ETH: Erneuerbare kbnnen Lucke decken
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PV 2050:
Wahrscheinlicher Wert
14 TWh

Bandbreite 10-20 TWh

Prd
L

Foud
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Photovoltaik

=
L

Geothermie Quelle:
Wind ETH, Energiezukunft
Schweiz, 2011

=
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Biomasse

(inkl. Abfall)

Stromproduktion Alternativ (TWh)

Ln

Ausbau Wasserkraft

0 -
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Quelle: ETH-Studie Energiezukunft Schweiz, 2011
Angebotsportfolio zur Deckung der Differenz zwischen Nachfrage ,Mittel” @
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Kostendeckende Einspeisevergutung (KEV)
Tarife Solarstrom

Anlagenkategorie Vergltungssatze  Vergutungssétze Referenzkosten 2012
Leistungsklasse ab 1.1.2012 ab 1.3.2012 Investitionskosten Unterhaltskosten
[Rp./kWh] [Rp./kWh]* CHF/kW Rp./kWh

Freistehend <10 kW 39.3 36.5 4083 6.0
<30 kW 36.2 33.7 3711 6.0
<100 kW 31.6 32.0 3478 6.0
< 1000 kW 28.1 29.0 3219 5.0
> 1000 kW 26.6 28.1 3154 4.5
Angebaut €10 kW 44 .4 39.9 4537 6.0
<30 kW 43.0 36.8 4123 6.0
< 100 kW 38.8 34.9 3864 6.0
<1000 kW 34.8 31.7 3577 5.0
> 1000 kW 33.2 30.7 3504 4.5
Integriert <10 kW 54.5 48.8 5733 6.0
<30 kW 49.9 43.9 5073 6.0
<100 kW 42.2 39.1 4437 6.0
< 1000 kW 38.2 34.9 4004 5.0
> 1000 kW 36.0 334 3869 4.5

*Datum und Hohe noch nicht definitiv

Dreimalige Absenkung der Tarife

2010/2011/2012 um ca. 18%.

. . e
Jahrl. gesetzl. Absenkung um mind. 8%

energieschweiz ~ SWIS50LARME
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hﬁ Was leistet die KEV?

Stand KEV vom 1.12.2011

Potenzielle

Davon PV

Jahresproduktion [TWh] | [TWh]

Quelle: Swissgrid, www.guarantee-of-origin.ch

[TWh]

2011 == 2035 == 20507

25.0 Produktion

Beznau 1 & 2 Mihleberg

AKW

5.8

Leibstadt

Gobsgen

7.5
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=1 Massvolle Mehrbelastung fur
“d  Stromkonsumenten

KEV-Umlage in Deutschland und in der Schweiz
2003 - 2012
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Ab 2013:
Max. KEV-Umlage
0.9 Rp./kWh

@ Deutschland Umlage Rp/kWh B Schweiz Rp/kWh

{1 Schweiz max.mdglich B Schweiz alle KEV Anmeldungen 2011
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Will der Bundesrat
die KEV neu erfinden?

Bundesratsbeschluss vom 1.12.11:

Stromproduktion aus erneuerbaren Energien erhéhen:

Bis 2020 um mindestens 4 TWh
Bis 2035 um 13 TWh
Zielgrosse 2050: 22.6 TWh

Kostendeckende Einspeisevergitung (KEV) anpassen:

grossere und baureife Anlagen vorrangig férdern.
Zeitraum fur KEV-Vergutungen kirzen.

60

50

40

30

20

mzusatzlich

m Strom
erneuerbar
bisher

2011 2020 2035

Fur Kleinanlagen privater Investoren (v.a. Photovoltaik und Biomasse) Férdermodell

grundsatzlich tberdenken. Stattdessen:
- Einmalige Investitionshilfen
- Net Metering

Weiteres Vorgehen:

BFE erarbeitet Massnahmenplan

Frahling 2012: Bericht an Bundesrat

Sommer 2012: Vernehmlassungsvorlage
Winter 2012/2013: Botschaft an das Parlament
Inkrafttreten: frihestens 2014

£
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KEV: das
wirksamste
Forder-
Instrument

Installierte PV-Leistung
Ende 2009

Einspeise-
vergutung

FEED-IN TARIFF < 50 100 - 999

B TRADAELE GREEN CERTIFICATES

W COTHER
EG. INVESTMENT SUBSIDY,
TAX EXEMPTION ETC.

50 -89

PV POWER INSTALLED
BY THE END OF 2009

source: EPLA. MY

1,000 - 5,000
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. Die Schweiz ist im Ruckstand

Installierte Photovoltaik-Leistung pro Kopf (2010)
[Watt/Einwohner]

250
212.3
200 - 185.9
150 -
100 - 82.8
72.6
576 543
50 -
26.5
182 178 : 2 123 122 .,
: 1.2
0 i T T T T T T T . T . T . T - T - T - T 1
o> = RS L ) > > =S > N\ @ RS
& Qg’Q @ \q\o N QQ} gi{' & @ {\\\9 B rzﬁ\b RS
[ %) L <P A N S & @ ¥ S & N
&S S ) &P & T & &S
i~ é\\q’ V 0’\\?’ < < o°.>°"
@ S
<&
e

energieschweiz ~ 5VWI|55018 AR ME



Solarstrommarkt Schweiz

1990-2011
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Quelle: Markterhebung Swissolar 2010 im Auftrag BFE;

Schatzungen Swissolar fur 2011



Mit Solarstrom die Halfte des
| Atomstroms ersetzen

£
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m Fast beliebig viel erneuerbare Energie

Uran

Kohle
0]
Gas

Jahrliche Sonneneinstrahlung auf die Erde

In einer Stunde strahlt die Sonne soviel

Energie auf die Erdoberflache, wie die
Menschheit in einem Jahr verbraucht!

.

!

Jahrlicher weltweiter Energieverbrauch

Bei den fossilen und nuklearen Energien
sind die gesamten Reserven angegeben,
bei den erneuerbaren Energien die
jahrlichen Potenziale

Wind

Biomasse

Wasserkraft
Geothermie
Meeresenergie
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Dachpotenziale in der Schweiz

Studie IEA PVPS 2002:
- 138 km? bestens geeignete Dachflachen, Jahresproduktion 15 TWh
- 52 km? bestens geeignete Fassadenflachen, Jahresproduktion 3 TWh

Jahrlicher Zuwachs Gebaudeflachen: 4.5 km?, davon 40% geeignete
Dachflache, 15% Fassadenflache
- heutige optimal nutzbare Dach- und Fassadenflache 210 km?

Gesamtwirkungsgrad 2002: 10%; 2020: ca. 13%
Jahresproduktion von 25 TWh moglich
Stromverbrauch 2025: 60 TWh

Verbrauchsreduktion durch Geréateverbrauchsvorschriften, etc. (-10%)
Verbrauchszunahme durch Bevolkerungswachstum (+15%)
Mind. 40% Solarstrom-Anteil mit Anlagen auf Stddachern und
Sudfassaden mdglich.

Zusatzliche Potenziale auf Ost- und Westdachern. Gesamte Dachflache der Schweiz mit heute
besten Modulen: ca. 80 TWh!

£
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Der Swissolar-Plan:
- Mit Photovoltaik bis 2025 die Halfte
des Atomstroms ersetzen

ENERGIE

12 Milliarden Kilowattstunden

(12 TWh) Solarstrom sind bis 2025
ausschliesslich mit Anlagen auf
Gebauden mdglich!

Ziel bis ca. 2040: 40% Solarstrom

€
energieschweiz  5WISSOLAR M



12 Quadratmeter pro Person genugen!

"Frisst die Sonnenenergie Lc

Anteil pro Einwohner der
Schweiz an der Landesflache

4'712m?2

107m gl e 1O

Ubrige Flache
200m?2

SWISSOLAR 4=



20% Solarstrom in der Schweilz:
Pro Kopf 3x soviel Solarstrom wie Bayern heute

2010

2010

2010

2025

Watt/Kopf
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~. Reicht die Zeit fur 20% PV bis 20257

Erforderlicher durchschnittlicher jahrlicher Zubau: 800 MW = 6 km?

Jahrlich gebaute/ | Davon solar nutzbare

veranderte Dacher und Fassaden
Gebaudeflache

Neubauten 4.5 km?2 >2.25 km?

Sanierungen 4.5 km? >2.25 km?

(1% des Bestandes von 450 km?)

Anlagen auf Bauten ohne -- 1.5 km?

Sanierung (entspr. 200 MW)

(z.B. Flachdacher aufgestandert)

Total 9 km?2 >6 km?2

Zur raschen Nutzung dieser Potenziale braucht es finanzielle Anreize,
aber auch Vorschriften. Vgl. EU: Ab 2020 nur noch Passiv- und Nullenergie-Neubau.

£
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Neues MFH in Bennau//Einsiedeln — Plusenergie
Solarpreis 2009

Saniertes MFH in Basel — fast Nullenergie > . S
Solarpreis 2009 energieschweiz ~ SWIS50LARME



m Es muss nicht immer ein Suddach sein

Ertrage in Prozent des Maximalertrags

€
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Freilandanlagen als sinnvolle Erganzung
zu Dachanlagen?

@ Projekt Steinbruch
' Schnir Quinten, 9 MW

Projekt Steinbruch
Calinis Felsberg, 0.9 MW

£
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Fr./kWh (Durchschnittspreis)

210 -+
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— Preis fur Solarstrom

In der Schweiz

. —— Jahrliche Kostensenkung
| ca. 10%

- CH 2020 ca. 20 Rp./kWh!

Allein mit dem Erreichen

der Netzparitat ist der

Durchbruch nicht

e -
- P + gesichert!
= ~hn Haushalt-Stromtarite @
pufrehnosGti-
a % DD O VDD 6O DO &, & < < <
O O O TAS S FAS AN AR S PAMAS PN AS T DG ? \e) Q 5
~ N R AP AOAOAOTAOASTAOAS m?»o\:»o\:»o"’ O B¢ S

Daten bis 2009: IEA PVPS, ab 2010: Schatzungen Swissolar
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Statt 40 Milliarden in neue AKW:
Erneuerbare Energien fordern

KEV Umlage in Rp. /kWh

Annahmen: Aktueller Marktpreis: 9 Rp./kWh; Wachstum Marktpreis Strom =2 %

Kostensenkung bis 2016 =10%,
Kostensenkungab 2017=8%

2.50

00 . /\ :

//\\ ——Kostensenkung bis 2016 = 10%,
1.50 / \\ Kostensenkungab 2017=5%
1.00

0.50 Kostensenkungbis 2016 = 8 %,
/ \\ Kostensenkungab 2017=5%

Fir maximal 2.85 Rappen pro verbrauchte Kilowattstunde kénnen
wir die Halfte des Atomstroms ersetzen!
Monatliche Belastung pro Haushalt max. 9.50 Franken, nach 2025 sinkend

£
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Solarstrom passt gut ins Netz

Gute Ubereinstimmung 16

|
. . Pump-
Solarstromproduktion mit = i Elektroautos (4h)  yihlgerte (5 min)
Tagesverbrauch = CH DSM (Boiler) (25 min)
. . S 12 ~40h ] |
Zlfkunftlg vg_rmehrt_er E
Kuhlbedarf tiber Mittag E 10 =
Mittagsspitze verbreitern E g 1 | }j_n. v JaN.. + T ltw
durch vermehrte Installation =
von Anlagen auf Ost- und s s —H et 1t 1t +
. . =
Westdachern sowie Fassaden K
) L = 4T 1 T I |1 Laufwasserkraft | a BE
Energiemeteorologie fir £
s 24+ +——1+—t1+— 11T t+1—+1F1 Tt
robuste Ertragsprognosen & Wind
M

Bandenergie aus AKW darf 0 - . - : : : : . . . .
erneuerbare Stromproduktion 24h

nicht behindern - _ _ o
*Annahme: 100°000 Elektroautos mit je 4kW Leistungsaufnahme und 16 kWh Speicherkapazitat (beispielhaft).
Prioritat fir Solarstrom Abbildung 9: Méglichkeiten fiir aktives Lastmanagement in der Schweiz — PV und Windkraft aus
sicherstellen Daten fiir Deutschland in der Periode 25.6.2011-3.7.2011, skaliert auf erwarteten
Beitrige in der Schweiz im Jahr 2050 (Sommer, deswegen ohne Beriicksichtigung

Winter-Strombedarf senken von Warmepumpen)

durch Ersatz Quelle: ETH Zdrich, Energiezukunft Schweiz, 2011
Elektroheizungen und

Gebaudeisolation @
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Deutschland: Solarstrom deckt schon
heute die Spitzen

Contribution of PV on 8 May 2011 in Germany
(Estimation: 13 GW, >30%, PV+Wind: >50%)
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Electricity Production Germany [GW]
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0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00  21:00
Sunday, 8 May 2011

Source: Online Information of German TS0Os
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Leistung [GW]

14

Uberschiisse speichern:
In der Schwelz vorerst kein Problem

Stand 2010, . o
im Bau und Geplant SpelcherkapaZI'[at von

knapp 9 TWh in CH-
Wasserkraftwerken
ermoglicht Uberbriickung
langerer sonnen- und
windarmer Perioden.

Stand 2010
und im Bau

- ETH: «Dabei sind fiir den
SP‘*“"“ SPe e Spelcher- direkten Bedarf der Schweiz
- bis mindestens 2040 keine
zusatzlichen
- Speicherkapazitaten tber

Schweizer Speicherkapazitiaten und Ausbauplane die Pumpspeicherkraftwerke
Quelle: ETH Zurich, Energiezukunft Schweiz, 2011 hinaus erforderlich»

Zukunftige Speichertechnologien:

- Batterie-Systeme: n = 85% (inkl. Elektromobilitat)

- Druckluftspeicher: n = 40-75%

- Synthetisierung von Methan: n = 30-40% (wenn wieder Strom erzeugt wird)
- Elektrolyse von Wasserstoff: n = 35-45% (wenn wieder Strom erzeugt wird)

£
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Max. Antelle variabler erneuerbarer

Energien im heutigen Stromnetz

Figure ES.2 » VRE deployment potentials today from the balancing perspective

100%

R
= [ Height of bar shows deployment potential
E T ‘based on technical flexible resource

T -
S cow B T Colourgradient highlights that flexible resoure
E 2 will not be fully available (see lower part of figure)
E% 50% —
&2 o

40% |- - S .
&
?":E 30% L P B3 2% g
=
28 200 L o S 19%
S48
=S 0% [ — | |
ES5 0%

United States| NBSO area |Great Britain| Mexico lapan
West (2017) | (of Canada) | and Ireland

o © O @
©@ e 6

[ seom

High

Medium

o |

Quelle: IEA, Harnessing Variable Renewables, Mai 2011
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Stromhexkunft 2010

Brutioproduktion & TWh

3.3% Wismekraltkopplusg hedsal

1.9% Okestram sus
ARS, EYA, Biogas used Holz

0,1 % Phabowoliaill S haviiz
0,1 % Windenergie Scieeiz
0,8% imparte

Due s Maganr s Hews Energe P dee Schee 5= Sasgabse 20001

gy Wl e 1 mged, Bt €1 Yoy KLl nolE fuived

Stromhexkunft 2030

Eruttoproduktion B& Twh
|70 Th nach Aboag aller EMizieneeflekiel

15% Besigeratestrategis

b DH-Wnd-
Eerugssechie
Eurafia

et shore
4% CH-‘Wind-
befugirachie

Eurapa
SNETE

0,1% Gasokhsr rmss

L% '!u':ndq-nq-rqm

LR P
kraftkopplung

[
25% Photovoltadk CH fossil

3% Dicosbrean sus SRS,
KA Biogas und Halz
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Bis 2030: Fast 100% erneuerbarer Strom
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o e Besten Dank fur
1 lhre Aufmerksamkeit!
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