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EE SWISSOLAR 3

Schweizerischer Fachverband flir Sonnenenergie

 Bereiche: Solarstrom, Solarwarme
und solares Bauen

 Rund 250 Mitglieder: Hersteller,
Installateure, Planer,
Energieversorger, Verbande.

 Anbieterverzeichnis ,Die
Solarprofis* mit rund 400
Eintragen.

« Aufgaben: Information,
Qualitatssicherung, Ausbildung,
Rahmenbedingungen.

 Mandat zur Forderung der
Solarenergie im Rahmen des
Programms ,EnergieSchweiz

e Hauptsitz in Zurich, Filialen in
Fribourg und Avegno
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u Ist die Schweiz ein unabhéngiges Land?

85% Energie-Ausland-Abh&@ngigkeit

15% algena
Energla
9%

85% Erddl, Gas, Uran und Kohle

Importe heuta

Primérenergiequellen der Schweiz

6%

B Erdol

UGas

B Atomenergie
W Wasserkraft

O Fernwarme, Holz,
Solar

Jahres-Energieverbrauch entspricht Glterzug mit 800°‘000 Heizoltanks, Lange 6500 km!
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=== Energie kommt uns teuer zu stehen —
< Milharden fliessen ins Ausland

Endverbraucher-Ausgaben fiir Energie 2009
Dépenses des consommateurs finaux d'énergie 2009

E

Feste Brennstoffe — Combustibles solides
0,62 Mrd. Fr.

Elektrizitat - Electricite
8,74 Mrd. Fr.

Erdélprodukte — Produits pétroliers
15,43 Mrd. Fr.

9 Mrd. Fr. jahrlich
fur Heizung und
Warmwasser!

4-6 Mrd. kbnnen
eingespart werden!

Gas - Gaz

2,31 Mrd. Fr.
Total: 27,1 Mrd. Fr.

Quelle: BFE, Schweizerische Gesamtenergiestatistik 2009
Source: OFEN, Statistique globale suisse de 'énergie 2009 )
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“8  Grosser Handlungsbedarf in Gebauden

50% des Energieverbrauchs fur Gebaude
40% der CO,-Emissionen im Gebaudesektor

2.0%

Raumwarme

Warmwassel

R 28.0%
B Prozesswarme

Bl Beleuchtung

B Klima, Luftung & Haustechnik
B I&K

Bl Antriebe, Prozesse

8.9% E Mobilitat / Traktionsenergie

5.5%

1.3% _/ O sonstige
2.7%— 3.4% T—13.0%
Energieverbrauch Schweiz 2006: Aufteilung nach Verwendungszweck. @

Quelle: BFE 2008 energieschweiz



Schritte zu mehr Energieunabhangigkeit

1. Verbrauch reduzieren 2. Erneuerbare Energien einsetzen

e awq%

i

* Heizung
 \Warmwasser
e Strom
 Gebaude
o Gerate

» Fahrzeuge

£
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Beliebig viel Energie von der Sonne

weltweit geschatzte Vorkommen von:

...In einer Stunde liefert
die Sonne soviel Energie,
wie die Menschheit in
einem Jahr verbraucht!

Sonneneinstrahlung
auf die Erde pro Jahr

Energieverbrauch
weltweit pro Jahr

Datenquelle: IEA
Grafik: BMP Sanitdr und Energie, Kriens
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2 Breice

VOM b

2 | Solare Einstrahlung in der Schweiz

1100 bis 1600 kwWh/m? horizontal pro Jahr, (Sahara 2500 kWh/m2a)
bei optimaler Ausrichtung 1200-1800 kWh/m?

31075 - 1100
[ 1'100 - 1'150
" £ 1'150 - 1°200

. - 2 ' o 1200 - 1250
=>» entspricht 100kg Heizol / m | e v
\ B 1°300 - 1400
N 1°400 - 1°500
- 1650

Jahrliche solare Einstrahlung 220 mal héher als Energieverbrauch
€
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= SOlarenergie: die verschiedenen
| Anwendungsformen

Solarthermle,
Solares 'Kollektoren i A -
Bauen | \ s N & . >/ Solartherm.
n An P, ZZM Kraftwerke

£
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;g Solarenergie: zentraler Bestandtell der
© zukunftigen Energieversorgung

Veranderung des weltweiten Energiemixes bis 2100

nose des Wissenschaftlichen Beirates der Bundesregierung
Globale Umweltverinderungen

SONNE

Andere Erneuarbare

2000 2010 2020 2030 2040 2050 Jéheiicher Pamasenargiesinsatz @ Solarthermie
: [Eua] {rur Warme)

1.500
(Photovottalk und

1.400 _

solarthermische
Kraftwerke)

Wind

Biomasse
p= |
dlasserkrafi

Kemenergie

Gas

Quelle: solarwirtschaft de

Entwicklung des weltweiten Energiemixes bis 2100. @ ] _ -
Quelle: WBGU / solarwirtschaft.de ~energieschweiz  5WIS50LAR M=



Warme von der Sonne




Solarwarme:
Die wichtigsten Kollektortypen

Unverglaste Verglaste Vakuumrdhren-
Flachkollektoren Flachkollektoren kollektoren
(Kunststoff oder
Metall)

g
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™ .
d. Aufbau eines Flachkollektors

vAg
<»(v>q>

Transparente Abdeckung

N T ———
.

i i
iiiiiii
il N, s, a |

Absorber

Isolation

£
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ww Die einfachste Anwendung

WN R,

i Kompaktanlagen zur Wassererwarmung

 Deckt 70 % der Wassererwarmung ab
» Kollektorflache ca. 5 m?

o Solarspeicher 300 bis 500 Liter

e Zusatzheizung sichert Versorgung

« Kosten ca. 12000 bis 16000 Fr.

e In 1-2 Tagen montiert.

Einfamilienhaus

L-"" | ‘?. g

Sonnen-
kollektor

Warmwasser

Raum-
heizung

Solar-  Holzheiz- Holz-
speicher  kessel lager

£
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Mehr Energie von der Sonne:
B Solaranlagen Warmwasser + Raumheizung

\),Lg L, P » 70% Warmwasser + 30% Heizwarme
T»}T(\C » Kollektorflache 10 m2 bis 15 m?2 fiir ein EFH.

» Energiespeicher von 1000 bis 1800 Liter

S -
ollektor | |
» Kosten dieser Solaranlage: 25°000 bis 30°000 Fr.

Warmwasser

Raum-
heizung

Speicher mit Gasheiz- Gas-
Wassererwarmer  kessel zédhler

S
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Vorwarmung im Mehrfamilienhaus:
Besonders wirtschaftlich

0.5 — 1 m? Kollektorflache pro Bewohner
30-50% Solaranteil am Warmwasser
Preis pro kWh 15-20 Rappen!

Mehrfamilienhaus

Raum-

Warm- heizun
wasser ‘ln g

£
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ywmeen Solarwarme im Mehrfamilienhaus:

VO b

.l Kosten- oder ertragsoptimiert

Kostenoptimiert:

Solare Vorwarmung

Ertragsoptimiert:
Solare

Anteil am
Warmwasserverbrauch
Kollektorflache

Speichervolumen

Gestehungskosten

30 — 50%

0.5-1.0 m2/ Person

30 — 50 Liter / Person

15 — 25 Rp./kWh

Wassererwarmung
50 — 70%

1.0-1.5m2/ Person

80 — 100 Liter / Person

25 — 30 Rp./ kWh

£
~energieschweiz  SWISSOLARME



Immer mehr Hausbesitzer setzen = Z&A
| | auf wWarme von der Sonne

Solarwarme-Verkaufe in der Schweiz
Nur Flach- und Vakuumkollektoren, chne Schwimmbad

160000

140000

120000

100000

80000

60000

40000

Jahrlich verkaufte Kollektorflache in m2

20000
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Solarthermie: Alle Kantone fordern

Solarthermie-Forderung durch Kantone 2010 (mit Steuerabzug)
CHF * zuséatzliche Forderung in einigen Gemeinden  ° Forderbeteiligung durch EW

10000
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(o))

8000

7000
6000

inkl. Steuerabzu
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o
o

3000 A
2000 A

Forderbeitrag

1000 1

~ g
OV$WVQQWVQQ$§§§8§ON0AQ

N A O A R

OBeitrag in Abhangigkeit von Gebaudezustand/Sanierungsgrad (SFr.)
BForderung plus Steuererleichterung (mit kantonsweiten EW-Beitraqg): (SFr.)

Referenz: Standardanlage EFH Warmwasser 5m2, 500L Speicher: 15'000 SFr. Steuerbares Einkommen 80'000 SFR.
Bei Neubauten keine Férderung, falls Solaranlage notwendig zur Erreichung der energetischen Mindestanforderungen.

£
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Solarzellen wandeln
Sonnenstrahlung in elektrische
Energie um. Die Technik heisst
Photovoltaik. Sie gilt als wichtiger
Bestandteil der zuklnftigen

Energieversorgung.

Dicke der Solarzelle; etwa 0.3 nm
Dicke der n-Halbleiterschicht: etwa 0.002 hm

— Antireflexschicht
Kontaktﬁng%

p-Halbleiterschicht

n-Halbleiterschicht

-+

pn-Ubergang

Verbraucher

Riuckseiten-Metallkontakt

£
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T
. Netzverbund und Inselbetrieb

Solarzellen- Solarzellen-
feld feld
Strom-

y N Strom-
veroraucher verbrauchear
B—
» |
E—
»

richter zahler zuleitung

£
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ww Markt Solarstrom in der Schwelz:

VO b

. Wachstum auf tiefem Niveau

'% TT’%HIUM P
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15000

Jahrlich verkaufte PV-Leistung (kWp)

10000 - in. = t .
1% ] T
: ‘ {‘
5000 —
I LI I I“I I I- Bestand 2009:
lllll-l n Ca. 70 MW,
- N ™ n  © Qo o - w © 2 o
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Ab 2007: Auswirkungen der kostendeckenden Einspeisevergutung
(Quelle: Markterhebung Sonnenenergie 2009, Swissolar im Auftrag BFE)

£
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Kostendeckende Einspeisevergutung fur Solarstrom
S Env Anhang 1.2, Anschlussbedingungen PV

Vergutung pro eingespiesene Kilowattstunde Ahren

Anlagekategorie Leistungsklassen gutung 2010

(Rp./kWh)

53.3
44.3
41.8
40.2

61.5
53.3
50.8
49.2

Inteqs 73.8
60.7
54.9
50.8

Freistehend

Angebaut

E
energieschweiz ~ SWIS50LARME
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,'": Weitere Schritte zur Solaranlage

* Vorabklarung: Eignung des Gebaudes
(Dachflache, Besonnung, Zustand Heizung
und Dach).

e Entscheid Warmwasser, WW/Heizung (bel
Sanierung: Zustand der Gebaudehtlle
berucksichtigen) oder Solarstrom.

o «Solarprofis» auswahlen (www.swissolar.ch),
Offerten einholen.

 Finanzierung, Forderung, Steuerabzuge
klaren.

e Evtl. Baubewilligung einholen

£

energieschweiz



Ausrichtung der Kollektorflache

47 4/

/
—J

_
]

.
ggr, =
]

S 4
’
Optimal:
Dachneigung 30-60
Exposition Stden

Auch bei nicht optimaler Lage gute Ertrage! @
Verschattung sehr wichtig! energieschweiz



-l zuverlassige Technik

SWISSOLAR-AnNnbieterverzeichnis
«Die Solarprofis» mit >300 Eintragen

Die Solarprofis

www.swissolar.ch

» Installateure fir Kleinanlagen
» Planer flr Grossanlagen
« Systemanbieter fir Gesamtliésungen

» Aufgeschlisselt nach Solarwarme,
Solarstrom, solares Bauen

Geprufte Kollektoren: EN 12975
oder Solar Keymark
-> Voraussetzung fur Beitrage

Borra SA

Wia al Ponte

6357 Cama

E-Mail: Mail
Curschellas + Gasser
wia Mulin 1
7130 Ilanz
E-Mail: Mail
Hassler alternative Energie GmbhH
Mislas 101D

7432 Zillis

E-Mail; Mail

Levy Marcel GmbH

Wwia vallars 3

7186 Segnas

E-Mail; Mail

NAU GmbH Schweiz, Tank- und
Energietechnik

Untere Gasse 17/Postfach 454
7002 Chur

E-Mail: Mail

£

Tel.: 091 830 13 74
Fax.: 091 830 13 75

Tel.: 081925 12 21
Fax.: 081 936 08 15

Tel.: 081 661 19 18
Fax.: 081 661 19 50

Tel.: 081 947 53 35
Fax.: 081 947 53 35

Tel.: 081 252 72 12
Fax.: 081 252 72 132

energieschweiz
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Solardach-Rechner
WWFE und Swissolar

i P — 22 mrsco
Ertrag der Sonnenkollektor-Anlage (Solar-Wirma)
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Selbst nachrechnen!

Heizkosten-Vergleich
WWF und AEE

'verglelch der Jahreskosten von Helzungssystemen (mit Warmwassorversorgung)
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www.wwi.ch/heizen
e
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E | Baubewilligungen —ein Problem?

Gemass eidg.
Raumplanungsgesetz Art.
18a (seit 1.1.08) mlssen
sorgfaltig integrierte
Solaranlagen bewilligt
werden (in Bau- und
Landwirtschaftszone),
ausser kantonale und eidg.
Schutzobjekte.

Kanton Luzern: < 10m? keine
Baubewilligung in Bauzone
(ausser Schutzobjekte)

£

energieschweiz ~ 5WIooOLAR M



e Besten Dank fur
= Inre Aufmerksamkeit!

E

£

energieschweiz ~ 5WIooOLAR M




	Solarenergie im Mehrfamilienhaus��Informationsveranstaltung�Luzern, 2.10.2010
	�Schweizerischer Fachverband für Sonnenenergie
	Slide Number 3
	Energie kommt uns teuer zu stehen – �Milliarden fliessen ins Ausland
	Grosser Handlungsbedarf in Gebäuden
	Schritte zu mehr Energieunabhängigkeit�
	Beliebig viel Energie von der Sonne
	Slide Number 8
	Solarenergie: die verschiedenen Anwendungsformen
	Solarenergie: zentraler Bestandteil der zukünftigen Energieversorgung
	Slide Number 11
	Solarwärme:�Die wichtigsten Kollektortypen
	Aufbau eines Flachkollektors
	Die einfachste Anwendung�Kompaktanlagen zur Wassererwärmung
	Mehr Energie von der Sonne: �Solaranlagen Warmwasser + Raumheizung
	Vorwärmung im  Mehrfamilienhaus:�Besonders wirtschaftlich
	Solarwärme im Mehrfamilienhaus:�Kosten- oder ertragsoptimiert
	Immer mehr Hausbesitzer setzen �auf Wärme von der Sonne
	Solarthermie: Alle Kantone fördern
	Slide Number 20
	Faszinierende Technik
	Netzverbund und Inselbetrieb
	Markt Solarstrom in der Schweiz: �Wachstum auf tiefem Niveau
	Kostendeckende Einspeisevergütung für Solarstrom�EnV Anhang 1.2, Anschlussbedingungen PV
	Slide Number 25
	Weitere Schritte zur Solaranlage�
	Ausrichtung der Kollektorfläche�
	Ausgewiesene Fachleute,�zuverlässige Technik
	�Selbst nachrechnen!
	Baubewilligungen – ein Problem?�
	Besten Dank für�Ihre Aufmerksamkeit!

