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10 modules sur
le théme
de lI'électricité
solaire
photovoltaique

Pourquoi I'électricité solaire?

Historique, électricité solaire en Suisse, marketing

Bases météorologiques

Caractéristiques solaires, rayonnement, orientation

Cellules solaires photovoltaiques

Principe de fonctionnement, types de cellules solaires

Du module solaire au champ photovoltaique

Construction d’un module standard, types de modules

Pour des installations solaires optimales

Branchements, ombre partielle, aération arriére

Installations autonomes pour sites isolés

Stockage par batterie solaire, calcul et dimensionnement

Installations raccordées au réseau

«Stockage» dans le réseau public

Onduleur

Principe de fonctionnement, caractéristiques, sécurité

Systémes de montage et sécurité

Systémes de montage, prescriptions et normes

Etudes, dimensionnement et réalisation

Déroulement, promotion, colts et rentabilité, mesures

CD-ROM contenant 70 transparents
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Solar Powerbox

Un outil didactique pratique
sur le théme photovoltaique

Contenu du classeur:

» 1 dépliant couleur A3 avec avant-
propos et introduction ainsi que
des adresses internet et une bi-
bliographie

» 10 dépliants couleur A3 avec résu-
mé et argumentaire relatifs aux

Le silicium: de la matiére premiére
au module solaire

Les 4 tapes de la matiere premiére jusqu'au module solaire
sont les suiantes

» 1. Production du silicum

La matier premicre pour produire du siicium es e sable de
quartz (510, qui e trouve en abondance

dans beaucoup de

hode onreus de purfcation e fsion 1500 1200°C)
ensiciam polycristalin pur 4 plus de 99%
> 2.Fabrication des wafers

Les lingots de sicium d'un diametre de 15 cm sont éirs ou

La matiare premiére silicum:
» Dans lacodte teeste. e slcum
est Félament le plus
aprés Foxygéne.
» Lo i st um dment it

coulés Pus, e bloc plagues ulrafnes
enommées dans ke argon professionnel «wafers». Ces waers
ont une épaisseur d'enviton 0.25 3 0.4

» 3. Production des cellules solaires

Les waers sont transformes en celles solares en plusicurs
étapes. Apres la dotation des celules (ouches-p et -, les
contacts doivent étre imprimés sur les faces avant et arrer.
Pendant tout ce processus des méthodes d'affinage colteuses
se succedent,

Cellules monocristallines

sicium en fusior re de grands
Tt don damers dommion 15 . e <o emopor.
tal», o scie des cllles m dépaisseur

> Le processus de fabrication menocrisalin garanit un haut
rendement

> Afin de pouvoir poser efectivement les cellles sur une sur-
face, les wafers sont rectifiés généralement sur les 4 cotes,
dans les cas extrémes jusau'au carré

> Les pistes conductrices menant aux contacts lectrques
sont imprimées par sérigraphie (eniron 0.2 mm)

Cellules polycristallines

> Du sicium en fusion de grande pureté, on coulle des blocs

> Des structures différentes de cristal et des défauts se for

» 4 Production des modules solaires ment a l solcfcation du matériau. Ces deéfauts réchisent
le rendement des cells solaires.

> Les pistes conductrices menant aux contacts lectriques
2 mm)

Les cellles sont assemblées pour créer dif
module solaie. Selon le couplage, série ou parale de ces cel
Iules, on oblient des grandeurs d'exploitation difféentes,

erentes sortes de.

transparents

» Impression A4 de tous les transpa-

33 Technologies des cellules

> Les celues solares sont divisées en diférentes catégories

Cellules solaires photovoltaiques
Cellules solaires photovoltaiques

rents (noir/blanc) s i e e Cellules & couche mince =G
» On distingue fondamentalement les cellules cristallines, se- > On fe rie d une *“”“‘e h ‘Ln e e‘u ’:Z: S ——
» 1 CD-Rom contenant 70 transpa- » Lo et cialinessn composes e mono R s [romm——
R A e P L e s o o s | —
re ntS e n fo r m at P D F po u r u n e p ré_ :::n\s et les codits de production sont constamment amélio- ::(ul:}m ’:a:; s“;bs( m Vpd e; nple le verre) sont di- _E“:a
» Avec le développement des cellules solaires au siicium s métallsation e
amorphe, la technologie des couches minces a t¢ lancee. e et Ia forme de catte celle solire st dépendante Hh—

‘Aujourdhu, i existe des cellles  couches minces de maté-
iawx tres divers, qui sont encore en developpement ou
prétes pour le marche.

Le plus grand potentiel de développement réside dans les
cellles a couches minces, qui gagnent lentement des parts

sentation professionnelle en cou-
leur. Avec possibilité d'impression

Avantages et inconveénier
e e Bl r.pwn
ux collules & couche mince:

> Le orand avantage réside dans la production simple et bon
maché, ainsique dans a possibiite de fabriquer des celules
de surface.

> La technologie des couches minces offe a possiite de dé-
poser les unes suf s autres et sur un méme substrat des
couches de sensibiltés spectiales différentes

~ et et cottenn

unité de surface I Les celltes davent et scides par un processus one-

| Experiences accrues dans I recherche et la production

| Grandes capacites de production et par conséquent | Les celles ot reativemen pettes
bon rapport qualté-prx I Grande proportion de sicium pur (> 99.99%) 3 Meileure utisation du specire du rayonnement solaire

le rétroprojecteur e A S e

des transparents en couleur pour

Exemple d'un dépliant A3

Tous les transparents sont intégrés en format réduit
dans les dépliants A3 et aggrémentés de textes courts
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Transparent

Du module 3:
Cellules solaires
photovoltaiques

Schéma d'une cellule cristalline
(ls rapport des grandsurs ne correspond pas & la realité!)
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