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Vom Solarmodul zum Modulfeld

Aufbau eines Standardmoduls

Eine gute Solarstromanlage
Beschattung, Hinterliftung

Inselanlagen

Solarakkumulator als Speicher, Dimensionierung

Netzverbundanlagen

Aufbau, Prinzipschema, 6ffentliches Netz als Speicher

Wechselrichter

Funktionsprinzip, Kenngréssen, Sicherheit

Montagesysteme und Sicherheit

Montagesysteme und Sicherheitsvorschriften

Planung und Realisierung

Bauablauf, Férderung, Kosten, Ertrag, Messung

CD-Rom mit 70 Folien



Solar Powerbox

Ein praxisbezogenes Lehrmittel
zum Thema Photovoltaik

Ordnerinhalt:

» 1 farbiges A3 Faltblatt mit Vor-
wort und Einleitung sowie www

Der Rohstoff Silizium

Silizium - Vom Rohstoff zum Solar-
modul

DerWeg vom Rohstoff bis um fetigen Solarmodul luft i fok
gerdnit cappn s

1. Silizium - Herstallung
Ausgangsmaterial far die Siiziumhersteling st Quarzsand
510,), der in vielen Wisten richich vorhanden st. Dieses Sz

in einem

fen und Schmelzvefahen (17000 - 1200 °C) zu einem polykr-
sallnem Sizium reduert. Dises hat eine Reinheit von mehr
215 99%
» 2. Wafer - Produktion
Aus dem Siizium werden Blocke mit cinem Durchmesser von
15 cm gezogen oder gegossen. Anschlessend wid der Sizi-
umblock in vele Scheiben, m Fachjargon Waer genannt, zer-

Monokristalline Zellen

»

»

»

»

Aus dem flissigen hachreinen Siizium werden Saulen mit
einem Durchmesser von ca. 15 cm gezogen. Von diesen,
sogenannten "Einkrisallen”, werden Zellen in der erforder-
lichen Dicke abgeszagt (ca. 0.3 mm)

Das monokrisalline Herstellungsverfahren garantiert einen
hohen Wirkungsgrad.

Um die Zellen effekiiver auf einer Fache verlegen zu kon-
nen, werden die runden Schelben heute meist an 4 Seiten
begradigt, im Bxtremfall bis zum Quadrat.

Die Leiterbahnen fur den elektrischen Abgriff werden mit
‘dem Siebdruckverfahren aufgedruckt. (ca. 0.2 mm)
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> Wird eine Siiziumschicht auf Glas oder ein anderes Trager-
material abgeschieden, spricht man von einer amorphen

Zelle oder Dinnschichtzelle. Die Schichtdicken betragen

weniger als 0.01 mm.

Ausgangsmaterial fur die Herstellung ist 8 amorphes Si-

lizium. Bei dieser Diinnschichttechnologie werden die Tra-

‘germaterialien (28, Glas) ekt beschichtet,

Die Beschichtung erfolgt meistens durch Aufdampfen der

lichtempfindiichen Schichten

Grosse und Form dieser Solarzellen ist nur noch abhngig

von den Abmessungen des Tragermaterials sowie von der

gewanschten elekirischen Verschaltung, die hier gleich mit

der Beschichtung erfolgt.

Die Leiterbahnen far den elektrischen Abgriff werden aufge-

‘dampft. Dabei gibt es auch transparente leitende Schichten

Ein grosser Vortei st die gunstige und einfache Herstellung

Grundsatziich unterscheidet man zwischen kistalinen Zel-
len, wie sie seit den S0er Jahren hergestellt werden, und
Donnschichtzellen.

Kristalline Zellen bestehen aus mono- oder palykritalinem
Siizium. Mit ca. 80 % Anteil am Weltmarkt sind dies heute
die wichtigsten Zellen. Die Wirkungsarade und Produktions-
kosten werden laufend verbessert.

CD-Rom mit 70 Folien im pdf For-
mat fur eine farbige Computer- b o ’

Mit der Entwicklung von Solarzellen aus amorphern Sikzium
wurde die Dinnschichttechnologie ins Leben gerufen. Hev:
tegibt Ma-
teralien, welche noch erforscht werden oder bereits auf
dem Markt sind.

» Das grosste Entwickiungspotential liegt bei den Dunn-
schichtzellen, e langsam an Marktanteilen dazugewinnen. »

Prasentation und den Ausdruck

Diinnschichtzelle:

Schichtdicke < 0.01 mm

2m VergleichDicke sinas menschil
ches Haares: 0,05 - 0.1 my

Vorteileund Nachtile der istalinen

von Farbfolien fir den Hellraum- e

O stabiler und or o
auf Kleiner Flache

grosse Leistung |0 langsamer Herstellungsprozess
0 Zellen mossen aufwendig zersagt werden

0 einzelne Zellen sind relatv kiein

0 grosser Materialanteil an reinem Slzium (> 98.99 %)

» Das Dinnschichtverfahren bietet die Moglichkeit mehrere
Schichten, mit unterschiedlich spektraler Empfindiichkett
bereinander auf das gleiche Tragermaterial aufzudampfen
B Bessere Ausnitzung des Lichtspektrums und Erhohung
des Wirkungsgrades (2.8, Trippelzellen, 3-schichtig)

projektor

O grosse Forschungs- und Produktionserfahrung
O grosse Produktionskapazitaten und somit ein gutes
Preis-/ Leistungsverhaltnis

Beispiel eines A3 Faltblattes

Alle Folien sind als Verkleinerungen
in den A3 Faltblattern integriert und mit Kurztexten
kommentiert.
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Eine Solarzelle wandelt
Sonnenlicht direkt in
elektrischen Strom um.
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Solartrainer junior
Experimentierkoffer als Ergdnzung zur
Solar Powerbox

Preis und Info bei TNC Consulting AG

Bezug

TNC Consulting AG, Seestrasse 141,
CH 8703 Erlenbach, mail@tnc.ch

Preis

Solar Powerbox komplett
Fr. 196.00 inkl. MwSt.
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