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Motivazione: «curva dell’anatra»
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Evoluzione delle curve di carico

AEM AMB

Evoluzione delle curve di carico - AEM - Q1 + Q3 Evoluzione delle curve di carico - AMB - Q1 + Q3
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La tariffa dinamica DynamiciTl

Requisiti
normativi

Stato dell’arte

Analisi dei
consumi

Principi Tariffa dinamica

fondativi di DynamiciTl

Applicazioni
reali

Requisiti
tecno-economici
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Sviluppo tariffa
dinamica
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Potenza diviso la media giornaliera

Analisi del carico di rete

2022

2022
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Variazione stagionale

Potenza diviso la media giornaliera

Variazione spaziale
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4 fasce fisse:

Notturna
(22:00 - 6:00)

. Mattutina
(6:00 - 10:00)

. Solare
(10:00 - 17:00)

. Serale
(17:00 - 22:00)
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Struttura tariffa dinamica

Un'analisi approfondita dei modelli di carico ha
mostrato 4 fasce diverse e (quasi) costanti:

* Notturna “
(22:00 - 6:00) —

e Mattutina
(6:00 - 10:00)

e Solare
(10:00 - 17:00)

 Serale
(1700 - 2200) Notturna Mattutina Solare Serale Notturna

Tariffa di rete [CHF/kWh]
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Tariffa dinamica DynamiciTl

tarif fa di rete intelligente = [componente volumetrica dinamica] - energia

+[componente di capacita] - max(0, maxpower — |k])

Componente volumetrica dinamica (CHF/kWh)

e Sibasa sulle previsioni di carico della rete, secondo un approccio smart ToU
e Siispira alla tradizionale struttura tariffaria svizzera, in modo da essere facilmente comprensibile
per gli utenti finali (vale a dire che funziona per gli utenti con e senza HEMS)

Componente di capacita sul picco mensile (CHF/kW/mese)

* Necessaria per limitare i picchi (soprattutto da parte degli HEMS) e migliorare la causalita dei costi
* |l passaggio al picco giornaliero (CHF/kW/giorno) e stato ritenuto prematuro
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Causalita tariffa dinamica DynamiciTl

Dal carico di rete alla tariffa dinamica
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Confronto con

tariffa dinamica AMB

lerl Oggi Domani
2300 9900 449 2300 9000 49 2300 0000 4499
22:00 2:00 2:00
21:00 3:00 3:00
20:00 4:00 20:00 4:00 20:00 4:00
19:00 5:00 19:00 19:00 5:00
18:00 6:00 18:00 18:00 6:00
17:00 7:00 17:00 17:00 7:00
16:00 8:00 16:00 16:00 8:00
15:00
14:00
1300 00 1100 1300 00 1100 1300 00 1100
M Alta Bassa B Alta Bassa M Alta Bassa



Confronto modelli tariffali dinamici

Time of Use (ToU) Day-Ahead/Real Time Pricing (DATP/RTP)
Obiettivo Cambiare il consumo a lungo termine per Adattare il consumo velocemente alle variabili

migliorare il fattore di carico esterne

AZIENDA
AMB i AEM

Variabile Fasce orarie variabili, prezzi fissi Prezzi variabili, fasce orarie fisse
Blocchi di tempo al giorno  Limitati (3 —6) Orari o sub-orari (15 minuti)
Applicazione Giornalmente, aree miste Giornalmente, aree omogenee e miste
Logica Costo medio del sistema Costi del sistema giornalieri

(settimanale, mensile, stagionale)
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Simulazioni
tariffali
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Analisi delle flessibilita

Tipo Flessibilita per POD (non collegate ad un relé secondo la lista Flessiblita)

250

242

200

150

Conteggio

100

Electric DHW Electric SH Electric SH+Electric DHW
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Firma energetica - Termopompe

Profilo medio - Electric SH (No Control)

120 1

110

100

Potenza [kW]

90 4

80 1

00:00 02:00 04:00

06:00

08:00

10:00

12:00
time

14:00

16:00

18:00

20:00

22:00

Ora

00:00
01:00
02:00
03:00
04:00
05:00
06:00
07:00
08:00
09:00
10:00
11:00
12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00
19:00
20:00
21:00
22:00
23:00

Heatmap - Electric SH (No Control)

Picchi mattutini invernali legati alla
temperatura esterna

Picchi serali invernali legati alla
temperatura esterna

- 250

Potenza [kW]
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Firma energetica — EV

Heatmap - EV (No Control)
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Tool per la simulazione dell'impatto

Threshold % 70.00
Shave Fram 6.00
Shave To 22.00
Shift Start Ti... 6.00
Shift Durati... 16.00

Distribution 1 | gaussian
Distribution... 7.00

Factor 1 1.00

Uno strumento interattivo basato su python
consente di simulare lI'impatto della tariffa
smart grid sugli utenti finali e sul GRD.

Energy [kWh]

Energy [kWh]
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45 4

40 4
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3.0 1
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0.0

Simulation

/

——— Business as usual
Smart tariff impact /_'\’
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Hour of the day
Energy redistribution

Profilo di redistribuzione
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Hour of the day
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+ utenti
con
tariffa
dinamica

Termpompe (71 utenti) k =115

Colonna senza spostamento del carico = GRD guadagna sempre
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Implementazione
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Linee guida AES (VSE)

NSRS

V7

Handbuch

Dynamische Tarife im Verteilnetz (HDT)

Autoren der Erstausgabe
Stefan Bahler
Gabriel Chavanne
Peter Cuony
George Elias
Hans-Heiri Frei
Adrian Fuchs
André Hurni
Carsten Schroeder
Qlivier Stossel
Simon Zubler
Daniele Farrace
Dominik Studer

Swissgrid
Swisspower
Groupe E

BKW

EKZ
Regionalwerke Baden
CKW

ewz

VSE

IBW Energie AG
AEM

Primeo Energie

AG Leiter

Pubblicazione presumibilmente estate 2025
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Architettura del servizio in AEM

Weather data
and
forecasting

- EV chargers
- Batteries
o e . - Heating / cooling
1 + 1 - PV
: AEM servers _— : - White goods
' g - '
1 1
I m
. + !
: Feature engineering :
I 1
- | - &
1 1
1 1
I i
1 —_— 1
: : EMs
— —> - — — —> | —
% ! -— s — I
: — — — :
1 1
I i ic tar] ; 1
Smart meters | Meters DB Load forecasting Dynamic tariffs Tariffs DB X
1 1
- l ] -
] I -
1 1

--------------------------------------------------------------------- AEM app
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Interazione con l'utenza

Prelievo da rete

Picco di potenza: 3kW

Prelievo da rete

Energia prelevata Picca di poter

Tariffa dinamica
E meglio consumare tra le 10:00-17:00 oggl

3-35 ctsfkWh Ora|

20:00

19:00

18:00

17:00

16:00

leri

00:00

23:00

13:00

W Alta

12:00

1:00

11:00

Bassa

10:00

40 ct kW

38 cLkWh

36 ctkWh

34 ol kWh

30 ot kWh

26 ch/kWh

24 e

22 ctkwh

20 etk

Sito web

Oggi Domani
2300 2% 100 2300 2% g0
22:00 2:00
2100 3:00
20:00 400 20:00
19:00 19:00
18:00 1800
17:00 17:00
16:00 16:00
1300 00 1100 1300 00 1100
W Alta Bassa W Alta Bassa

@ 8Maggio 2025

Web API

AN
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Impatto
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—— Consumo dopo tariffa
—— Consumo prima della tariffa

—— Consumo prima della tariffa
—=—- Tariffa dinamica

—— Consumao dopo tariffa
—=—- Tariffa dinamica
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Differenza percentuale fra Tariffa Dinamica e Tariffa Standard
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Tipo Flessibilita

Em Altro

B Non conosciuta
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Impatto DynamiciTl
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Watt d’Or 2025 - Special Jury Award
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