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Introduzione
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Motivazione: «curva dell’anatra»

21.05.20254

Fattori di influenza sulla domanda di 
energia elettrica:

Produzione solare decentralizzata

➢ Aumento immissione e valle diurna (stress rete)

➢ Aumento sovratensioni e congestioni

Elettrificazione 

➢ Aumento consumi e domanda di picco

➢ (Eventualmente) aumento congestioni

Efficienza energetica e accumulo

➢ Riduzione prelievo 

➢ Spostamento del carico

Servizi legati alla flessibilità 

➢ Aumento contemporaneità



Evoluzione delle curve di carico
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Valle intorno 
alle 12

Valle intorno 
alle 12

Picco serale Picco serale

Profilo estivo 
simile

Profilo estivo 
simile

Picco 
mattutino

AEM AMB



La tariffa dinamica DynamiciTI
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Requisiti
tecno-economici

Requisiti
normativi

Stato dell’arte

Principi 
fondativi

Applicazioni 
reali

Tariffa dinamica 
di DynamiciTI

Analisi dei 
consumi



Sviluppo tariffa 
dinamica
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Analisi del carico di rete
Variazione stagionale Variazione spaziale

Variazione per quartale

Q1 Q2 Q3 Q4
Ora del giorno Ora del giorno

Ora del giorno
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Spring

Summer

Winter

4 fasce fisse:

• Notturna
(22:00 - 6:00)

• Mattutina
(6:00 - 10:00)

• Solare
(10:00 - 17:00)

• Serale
(17:00 - 22:00)

P
o

te
n

za
 d

iv
is

o
 la

 m
ed

ia
 g

io
rn

al
ie

ra



Struttura tariffa dinamica

Un'analisi approfondita dei modelli di carico ha 
mostrato 4 fasce diverse e (quasi) costanti:

• Notturna
(22:00 - 6:00)

• Mattutina
(6:00 - 10:00)

• Solare
(10:00 - 17:00)

• Serale
(17:00 - 22:00)
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Tariffa dinamica DynamiciTI

Componente volumetrica dinamica (CHF/kWh)

• Si basa sulle previsioni di carico della rete, secondo un approccio smart ToU
• Si ispira alla tradizionale struttura tariffaria svizzera, in modo da essere facilmente comprensibile 

per gli utenti finali (vale a dire che funziona per gli utenti con e senza HEMS)

Componente di capacità sul picco mensile (CHF/kW/mese)
• Necessaria per limitare i picchi (soprattutto da parte degli HEMS) e migliorare la causalità dei costi
• Il passaggio al picco giornaliero (CHF/kW/giorno) è stato ritenuto prematuro

21.05.202510

𝑡𝑎𝑟𝑖𝑓𝑓𝑎 𝑑𝑖 𝑟𝑒𝑡𝑒 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑙𝑙𝑖𝑔𝑒𝑛𝑡𝑒 = 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑜𝑛𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑡𝑟𝑖𝑐𝑎 𝑑𝑖𝑛𝑎𝑚𝑖𝑐𝑎 ∙ 𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑎

    + 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑜𝑛𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑑𝑖 𝑐𝑎𝑝𝑎𝑐𝑖𝑡à ∙ max(0, 𝑚𝑎𝑥𝑝𝑜𝑤𝑒𝑟 − 𝑘 )



Dal carico di rete alla tariffa dinamica

Causalità tariffa dinamica DynamiciTI
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Confronto con tariffa dinamica AMB
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Confronto modelli tariffali dinamici
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Time of Use (ToU) Day-Ahead/Real Time Pricing (DATP/RTP) 

Obiettivo Cambiare il consumo a lungo termine per 
migliorare il fattore di carico

Adattare il consumo velocemente alle variabili 
esterne

Variabile Fasce orarie variabili, prezzi fissi Prezzi variabili, fasce orarie fisse

Blocchi di tempo al giorno Limitati (3 – 6) Orari o sub-orari (15 minuti)

Applicazione Giornalmente, aree miste Giornalmente, aree omogenee e miste

Logica Costo medio del sistema 
(settimanale, mensile, stagionale)

Costi del sistema giornalieri



Simulazioni 
tariffali
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Analisi delle flessibilità
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Firma energetica - Termopompe
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Picchi serali invernali legati alla 
temperatura esterna

Picchi mattutini invernali legati alla 
temperatura esterna



Firma energetica – EV

21.05.202517

Picco principalmente serale

Ricarica EV più dispersa durante il 
giorno rispetto ai boiler o 

termopompe



Tool per la simulazione dell'impatto
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Uno strumento interattivo basato su python 
consente di simulare l'impatto della tariffa 
smart grid sugli utenti finali e sul GRD.
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Simulation

Energy redistribution

Business as usual
Smart tariff impact



Termpompe (71 utenti) k = 115

21.05.202519

+ energia spostata da fascia alta a fascia bassa

+ utenti
con

tariffa
dinamica

Scenari Zero Sum Game

Scenari più probabili

Colonna senza spostamento del carico → GRD guadagna sempre

Applicare la tariffa solo alle 
termopompe non è ottimale



Implementazione
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Linee guida AES (VSE)
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Pubblicazione presumibilmente estate 2025



Architettura del servizio in AEM
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Interazione con l’utenza
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Sito webApp Web API



Impatto
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Impatto DynamiciTI
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Watt d’Or 2025 – Special Jury Award
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Azienda Elettrica di Massagno (AEM) SA
Via Lisano 3, CH–6900 Massagno
+41 (0)91 966 25 21, info@aemsa.ch

www.aemsa.ch

Grazie mille per l’attenzione!

Daniele Farrace
Resp. Innovazione/Membro di Direzione AEM

dfarrace@aemsa.ch

Mauro Suà
Direttore AMB

mauro.sua@amb.ch
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