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Hageltage im Juni 2021

Quelle: MeteoSchweiz
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Hagelereignis vom 28. Juni 2021

Quelle: sturmarchiv.ch

Quelle: Swissolar
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Modulschäden: Glasbruch und Mikrorisse
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Messverfahren
Mobiles PV-Labor

El. Tests, Isolation, Diode etc.

EL-Aufnahmen

I/U-Kennlinie, Leistung bei STC

IR-Aufnahmen

I/U-Kennlinie für Einstrahlungen von 200 – 1'200 W/m²
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Mikrorisse: Zell- und Modulbewertung
EL-Aufnahmen

• unkritische Risse, 
die zu keiner oder 
nur minimaler Zell-
abtrennung führen 
können (max. 1 %)

• kritische Risse, die 
künftig zu Zellab-
trennungen bis zu 
20% der Zellfläche 
führen können

• sehr kritische Risse, 
die künftig zu Zellab-
trennungen grösser 
20% der Zellfläche 
führen können

Klasse Grün Gelb Rot Gesamt

A <10% 0% 0% <10%

B <20% <10% 0% <20%

C ≥20% ≥10% <10% <30%

D ≥10% ≥30%

• Modulbewertung

• od: oder-Kriterium
• und: und-Kriterium

und und und

und und und

od und und
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Messdaten
• Stichprobenmessungen

• Ca. 400 PV-Anlagen/Dachflächen 

• Knapp 4'000 Module

• Nur Anlagen mit Verdacht auf Schäden

• Durchschnittlich 8% Glasbruch 

• 56% der Module mit unsichtbaren Schäden 
(Klasse C und D)

Klasse A+B C D
Anzahl absolut 1'724 1'251 959
Anteil prozentual 44% 32% 24%
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Auswertung Messdaten: Glasbruch
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Auswertung Messdaten: EL-Klassifizierung

<4 >6
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Einordnung Ergebnisse
• Nur Anlagen mit Verdacht auf Schäden, meist mit Glasbruch -> keine zufällige Auswahl

• Zuordnung Hagelkorngrössen zu überprüfen
• Meist nach Gemeinden nach Sturmarchiv.ch und anderen Quellen

• Daten nicht bereinigt, leicht unterschiedliche Modulbewertung (zu schlecht)

Vorläufige Ergebnisse, noch zu verifizieren
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Hagelregister
• www.hagelregister.ch führt hagelgeprüfte

Bauteile, auch PV-Module

• PV-Module erhalten HW 3 bei Erfüllung: 
• Geprüft nach IEC 61215 oder IEC 61646 

• Abdeckung aus gehärtetem Glas mit mind. 3 mm

• Sehr wenige Anlagen mit HW 4 oder 5 
betroffen, ABER
• 18 Einträge von 11 Herstellern mit HW4 oder

höher, davon 3 Einträge HW5

• Module gemessen von rund 50 Herstellern
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http://www.hagelregister.ch/
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Neue Hagelgefährdungskarte
• Neu sind viele Gebiete mit 

50-j. Wiederkehrperioden 
von über 4 cm

• Höhere Auflösung

• Noch nicht in Norm 
übernommen 
(SIA 261/1)

Quelle: MeteoSchweiz
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Zusammenfassung und Ausblick
• Hagelgrossereignis am 28.06.2021: erstmals grossflächig PV-Anlagen betroffen

• EL-Messungen mit mobilem PV-Labor machen auch unsichtbare Schäden sichtbar
• Module werden nach Anzahl und Schwere der Mikrorisse kategorisiert und bewertet

• Ca. 4'000 vermessene Stichproben-Module aus rund 400 PV-Anlagen

• Ca. 50-60% der Module mit kritischen Schäden (Modulklasse C und D)

• In der Regel Hagelkorngrössen ab 5 cm kritisch für PV-Module

• Hagelkorngrösse guter Indikator für Modulschäden, der Anteil Module mit Glasbruch bedingt

• Ausblick
• Daten prüfen, bereinigen, vervollständigen, unter weiteren Gesichtspunkten auswerten

• Langzeitmessung zur Alterung von Mikrorissen (Zusammenhang Mikrorisse – Modulleistung)
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
• Evelyn Bamberger

evelyn.bamberger@ost.ch
www.spf.ch

mailto:evelyn.bamberger@ost.ch
http://www.spf.ch/
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