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Apriamo la strada alla mobilita elettrica: semplifichiamo la
pianificazione dell'infrastruttura con analisi approfondite e
definizione di scenari. Accompagniamo le aziende e le istituzioni

pubbliche verso la mobilita del futuro con una consulenza
iIndipendente e orientata alla pratica.
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Scenari penetrazione del mercato dei veicoli elettrici

Concetto d’'infrastruttura di ricarica e sinergie PV

Progetto Interreg MOBSTER

Opuscolo SIA2060 e corsi di formazione SIA

Guida all'installazione di sistemi di ricarica per veicoli elettrici

Optiresource: sviluppo di un pacchetto software interattivo per
I'analisi Well-to-Wheel

Corsi di formazione sulla mobilita elettrica

02.06.2022
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Introduzione e trend nella
mobilita elettrica
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Classificazione veicoli elettrici

Veicoli con la presa (PEV): PHEV + BEV
(non HEV oppure FCEV)

BEV v/ PHEV v HEV $¢C FCEV &
Battery Electric Vehicle Plug-in Hybrid Electric Vehicle Hybrid Electric Vehicle Fuel Cell Electric Vehicle
| e
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© Protoscar | Quelle: hitps://thedriven.io/2018/11/14/the-ice-age-is-over-why-battery-cars-will-beat-hybrids-and-fuel-cells/




Introduzione e trend

KV,

Nuove immatricolazioni Scenari Swiss eMobility & Protoscar
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Protoscar | Fonte: swiss eMobility & Protoscar



Obiettivi ambiziosi a livello mondiale e dichiarazioni pubbliche l9

favoriscono la crescita della mobilita elettrica

Paesi che prevedono una restrizione per i veicoli ICE

Map of proposed bans.

. 2020s .

[ 20308
[] 2040s
[ 2050:

© Protoscar | Quelle: Wikipedia

Dall'inizio del 2021, piu di 30 paesi hanno annunciato
I'eliminazione graduale delle auto ICE, con divieti per i nuovi

acquisti. ¥~ = 3.1 Milliardi di persone nel mondo!

La Norvegia & un paese all'avanguardia: qui il divieto
scattera gia nel 2025.

Alla Conferenza delle Nazioni Unite sui cambiamenti climatici
tenutasi a Glasgow nel 2021, circa 30 Paesi hanno firmato
una dichiarazione per passare completamente alle auto a
emissioni zero entro il 2040. La Svizzera non é tra i
firmatari. Tuttavia, ha firmato una dichiarazione d'intenti
secondo la quale, a partire dal 2040, saranno ammessi sulle
strade solo camion e autobus a emissioni zero.

Anche se la Svizzera non perseguira una politica attiva sulle
automobili, I'esempio di quei Paesi che decidono di
consentire le vendite solo agli ZEV sara un fattore di spinta

per il mercato nazionale.



Gli obiettivi di CO2 e I'abolizione dei veicoli ICE nellUE, stanno a

trainando anche Il mercato in Svizzera.

Kyoto-Protokoll

Ubereinkommen von Paris

-8%

Treibhausgas-
emissionen inkl. -20% nur durch =50% inkl.
Massnahmen im Massnahmen im Massnahmen im
Ausland Inland Ausland
| 1.cOo.Gesetz | | 2.cO.Gesetz | || 3.CO,Gesetz |

o o

2012

2020

»

2030

«Netto-Null»: Quellen
und Senken von
Treibhausgasen im
Gleichgewicht

L]

BR Entscheid vom Direkter Gegenentwurf BR
29. August 2019: zur Gletscherinitiative
Indikativ 02. September 2020

Einsatz von Negativ-

Emissionstechnologien
(NET)
*

2050

Treibhausgasinventar 2018: -13,6%

Un saldo netto delle emissioni di gas serra pari a
zero entro il 2050:

Il Consiglio Federale vuole una Svizzera clima-
neutrale entro il 2050: dal 2050 la Svizzera non
deve piu emettere gas serra

L'obiettivo climatico 2050 ¢ il fondamento della
Strategia climatica 2050 della Svizzera

L'11 agosto 2021 il Consiglio federale ha
adottato il messaggio concernente il
controprogetto diretto all’Iniziativa per i
ghiacciai, che persegue lo stesso obiettivo
dell’iniziativa

Nota: Nella nuova legge sul CO2 attualmente in consultazione, il Consiglio Federale aderisce anche al seguente obiettivo
di politica climatica: la Svizzera dovrebbe dimezzare le proprie emissioni entro il 2030 rispetto al 1990.

© Protoscar | Quelle: Totalrevision CO2-Gesetz nach 2020; BAFU; https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/recht/mitteilungen.msg-id-85164.html
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Nuovi obiettivi per la Svizzera sono stati definiti nella Roadmap
Electromobility 2022-2025

Obiettivo 2022:

Aumentare la quota di veicoli plug-in (BEV + PHEV) nelle immatricolazioni di auto nuove al 15%.
Nel 2021, I'obiettivo e stato nettamente superato (22,4%).

Nuovi obiettivi 2025: (03.12.2021: Riunione della Piattaforma Roadmap Electromobility 2025)

Tema Obiettivo 2025 Stato fino 2021

Quota di veicoli plug-in sulle nuove immatricolazioni

Stazioni di ricarica accessibili al pubblico

Promozione dell'infrastruttura di ricarica User friendly e facile da Best Practices a livello
collegare in rete cantonale
Ricarica a casa, al
lavoro, in viaggio

© Protoscar
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Parallelamente, | produttori OEM stanno lanciando sul mercato

nuovi modelli di auto

Timeline of strategic OEM targets for EVs

’ VW Group:
| 25;6 g:obal sades
. . tobe electric; Up to
prid P
Tesla: China plant %'ed olzt[\’zznd - 1.5m by the VWg
production begins | %“{b’y . | brand
with capacity o Sheab s .
5m EV's a year | Eurore 10 be hybrid
’ o fully electric ‘ Toyota: Tareet of
lekg‘[’(;’l‘)‘ﬁé I | ?a'leIs‘;t[\%[a.lsm ?Ea:rﬂo‘g'éaﬂegg?el -
eledtric cars in the . Renault- | RS E AL
. aﬁkhi‘ P BMW: £ ‘Manl All mode!
bpe : Electri a: All models
S ?Mw: Ele(lrirll ( | ;{fdlslms ,European market— | EVs/hybrids by
C/VW: uropean market -
Invest $2.33bn in 25&Je by2021;1m | inrange; 42% of | PRUED S s
WO Separate £Vs on road by European sales to : |
Chinese electric 2021 | befisby2022  @BMW:25EVsin - @ GM: ~imglob:l @ Honda: 2/3rd of
vehicle players (Nissan) | range by 2023 . EVsalesby2025 | global sales EVs
A N \ : N
N : S :
2020 2021 @ @
\ > 5 >
Toyota/BYD: Toyota: targets Honda: Al & GM: ‘On track @ Volvo: Reach @ VW Group:
Joint venture 30k £V sales European ! tomeet20EV . 1Imiotal EVsales | 70 new electric |
10 deveIEo mn;ginlsxrea& I mode!; tgr e3( by ZOZSSOEX‘S u; . modedls tf)thOéS)
pure EVs - els to ¥ . Tepresent of instead of the
Mazda: reflit'zsa{sg electrified by global sales l previously planned;
2022 (instead | 40% global sales |
BYD and Hino i VW Group: @ | ichy -
: X 0f2025) X 10 be electric
sign a strategic 1m EV sales Hyundai: @ 2030 |
business alliance | Toinvest $87bn ,
agreement for Ford: 40 EVs & in vehicle
commercial BEVs in ‘global electrification by Daimler: @
development portfolio’; To 2025; EV range to EVstomakeup -
invest $11.5bn expand to 44 more than 50% |
on FV models models by 2025; of sales .
by 2022 Target of 670k

Source: Deloitte analysis®

© Protoscar | Quelle: 1) Deloitte, Electric Vehicles, setting a course for 2030, July 2020; IHS Markit

|
GM: Cadillac to be @

annual EV salesbg
202 majority EV

Deloitte Insights | deloitte.com/insights]
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Modelle auf dem Européischen Markt

600
+293 Modelle
500
400
+137 Modelle

300
200
100
0

BEV 2019 BEV 2022 PHEV 2019 PHEV 2022

obere Mittelklasse

B Klein-und Kleinstwagen [l Mittelklasse B "] Oberklasse Andere

Le case automobilistiche hanno iniziato il decennio con 333 modelli elettrici per
il mercato europeo (230 BEV e 103 PHEV) nel 2019.

Secondo le previsioni precedenti, una gamma cosi ampia di prodotti doveva
essere disponibile solo a partire dalla meta di questo decennio.

Secondo le ultime analisi di mercato, entro la fine del 2022 si aggiungeranno
altri 430 modelli plug-in (293 BEV e 137 PHEV). Una gamma piu ampia di auto
plug-in arrivera sul mercato prima e in modo piu esteso di quanto ipotizzato.

2) Swiss E-Mobility Szenario 2035 11



Capacita di carica dei veicoli

KV,

DC high-power charging CCS (2 150 kw @800V)

DC high-power charging CCS (2150 kW @400 V)
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© Protoscar | Quelle: Town, G.; Taghizadeh, S.; Deilami, S. Review of Fast Charging for Electrified Transport: Demand, Technology, Systems,

and Planning. Energies 2022, 15
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Il prezzo medio di mercato e in calo, soprattutto a causa della Ia
diminuzione del costo delle batterie

Entro il 2025, la riduzione dei costi potrebbe migliorare significativamente la redditivita dei veicoli elettrici

Base electric-vehicle (EV) total estimated cost per vehicle in 2025 under the aggressive scenario,

$ thousand
27.4-28.8 ~3.9 ~6.2
Battery ~0.b
-0.8 05
pack, power o —— : 05 21.2-226 | 017
electronics, Reduction in 10% -
and e-motor battery-pack  improvement Improvement  Reduction in Improvement
cost to ~$100 in battery in power indirect in productivity® 2020 - 2025: fo rte
per kWh? efficiency, electronics cost from
requiring less ~ and e-motor increase in i g . : :
Direct battery ) throug.h annual pro- rIdUZIOne del dlva rlo dl
capacity integration duction .
andscale  volume to prezzo rispetto alle
>200,000 o .
Indirect auto convenzionali

Base EV cost
in 2019

‘Includes average incentive cost of $2,000.

2Kilowatt-hour; includes battery-management system.

SInternal combustion engine.

Cost reductions in 2019-25

in 2025

Base EV cost

Base ICE®
C-Car cost
in 202564

“Assumes 1% annual productivity improvement—reduced from historical value of 2—3% because of OEM investments in emerging technologies (eg, autonomous vehicle,

electric power train, connectivity, shared mobility).
Source: Industry experts; McKinsey analysis

© Protoscar | Quelle: Industry experts; McKinsey analysis
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Grazie alllaumento dei volumi, | prezzi delle batterie si stanno a
riducendo sempre di piu. La parita di prezzo si avvicina.

B Transportation W Stationary Consumer electronics

Entro il 2024, i prezzi dei pacchi
batteria scenderanno sotto i 100
dollari/kWh in media ponderata per
. Il volume, in parte grazie
all'introduzione di nuove chimiche
delle celle e di nuove attrezzature

Battery demand in GWh

(K010 NENETTTPRRTRTIRERRRUUUUORRRRRIRRRUUUPPURRRRRRIUTUOUUPPRRRRITURIOOUIUPPTTRIIIIRIRRRRSY RN BN B e tecmche d| produzmne (BNEF
2020)
Yol DNNTIIITTRIIIIOIIIOOOOTORRIIIIRIOUORRt e BN T BN BN B e
0

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

© Protoscar | Quelle: Statista estimates; BloombergNEF; US Department of Energy 14



Concetto d’infrastruttura di
ricarica con integrazione di
fotovoltaico

Case study Citta di Locarno



Scopo del progetto P

Sviluppare un concetto integrato per la gestione e ottimizzazione dei fabbisogni elettrici
dell'edificio, considerando la necessita di ricarica della nuova flotta elettrica e la disponibilita
di autoproduzione da fotovoltaico

Analisi dei fabbisogni energetici della nuova flotta e degli edifici attuali

Quantificazione del fabbisogno di ricarica e dei relativi profili.

Definizione del concetto di ricarica per i due edifici, compresa |‘opzione di carica
bidirezionale

Presentazione di una soluzione di ricarica integrata con impianto fotovoltaico

‘H | risultati del progetto

02.06.2022 16



D

Metodologia

Analisi fabbisogno flotta Analisi consumi energetici degli edifici Verifiche

O
ﬁ Dati tecnici dei veicoli - : .
7= Anal_|5| fg_bplsogno e consumi
degli edifici
ﬁ— Analisi raggio d’azione Verlflca: s o :
. disponibilita di energia e
AV‘ Considerazioni potenza
'(V sull'autoconsumo consumi degli edifici
.. esigenze fatturazioni ecc.
g Analisi frequenza e uso
I_'- giornaliero
/\ )‘ Valutazioni PV
Eﬂ Analisi luogo di ricarica
Strategia e pianificazione Strategia dell’infrastruttura di ricarica compresa Specifiche tecniche per concorso
stazioni di ricarica di PV

© Protoscar 02.06.2022 17



Edifici e veicoli

Edificio con PV

© Protoscar

Edificio senza PV

18 veicoli previsti

Ulteriore edificio senza
PV

02.06.2022
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Verifica disponibilita energia e potenza

| ’'energia disponibile e molto maggiore di quella richiesta

* L'ordine di grandezza dei consumi annuali per i veicoli previsti:
« 2,3% dei consumi 2021
 La disponibilita di energia e talmente elevata ed il tempo di ricarica
sufficientemente lungo, da consentire delle cariche complete:
* In piena notte evitando i picchi serali sulla rete e

» sfruttando eventuali tariffe notturne

© Protoscar 02.06.2022 19
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vAg
Verifica disponibilita energia e potenza < -

 L'ordine di grandezza dei consumi annuali per i veicoli previsti:
« 33,6% dei consumi 2021

 'energia dall'impianto PV immessa in rete e in grado indirettamente di coprire |l
fabbisogno dei veicoli elettrici ipotizzati

« L'autoconsumo di energia PV, con i dati di produzione del 2021, copre dal
43% al 52% del consumo dei veicoll a seconda dello scenario.

© Protoscar 02.06.2022 20
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Verifica disponibilita energia e potenza: dettagli
sull’autoconsumo produzione fotovoltaica

Scenario 1 Scenario 2
Veicoli presenti Veicoli presenti
12:00-13:00 12:00-13:00
17:00-08:00 16:00-08:00
2500 2500
= =
i 1500 i 1500
.8 .8
o o
@ 1000 @ 1000
= =
| |
500 500
0 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mese Mese
energia da PV energiadarete  ===consumo veicoli energia da PV energia darete  ===consumo veicoli

La produzione di PV del 2021 consente, nello scenario 2 (carica veicoli dalle ore 16), di
aumentare autoconsumo del 13% e di conseguenza di diminuire il consumo dalla rete

© Protoscar | Nota: Queste percentuali possono variare, anche significativamente, di anno in anno, a seconda della produzione di PV 02.06.2022 21




Conclusione



a

Confronti a parita di uso della flotta

Edificio con PV ¢ Edificio senza PV

‘ 7 punti di ricarica a 11kW + 2 punti di ricarica a 3.7kW « 7 punti diricarica a 11kW + 1 punto di ricarica a 3.7kW

' L'impianto PV potrebbe coprire una parte non * In questo caso, la flotta rappresenta una piccola parte
trascurabile del fabbisogno energetico annuale diretto rispetto ai consumi dell’edificio. A dipendenza, anche una
della flotta ca. 50% (nei mesi estivi 60-75%) flotta piccola potrebbe avere la sua importanza.

' In modo da poter sfruttare la produzione di energia * Anche con uso non ottimale della flotta per lo
rinnovabile e aumentare I"autoconsumo i veicol sfruttamento del PV (uso di giorno — carica di notte) si
devono essere ricaricati appena rientrano vede come il fabbisogno della rete puo essere ridotto

In tutti due i casi serve ed é fortemente raccomandata la gestione dinamica della carica che permette di dimensionare la
potenza dedicata alla ricarica dei veicoli ad un valore nettamente inferiore della somma delle potenze dei singoli pti di ricarica

' Per limitare la potenza dedicata a 27,5 kW (invece di 83kW)  Per limitare la potenza dedicata a 28 (invece di 80kW)
' Per permettere di sfruttare al massimo la produzione di < Per permette di spostare laricarica della flotta in modo da
energia rinnovabile e ottimizzare I'autoconsumo sfruttare le finestre piu favorevoli e limitare la potenza a

guanto serve (o0 non dover aumentare la potenza di
allacciamento)

© Protoscar 02.06.2022 23
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Sistemi di gestione intelligente

Mobilita e immobili si avvicinano

con la ricarica bidirezionale

* VI1G (ricarica intelligente) puo
essere applicato gia oggi

« Per sfruttare il potenziale delle
applicazioni V2X, l'attenzione e
rivolta alle stazioni di ricarica
bidirezionali.

Quelle: Thompson, A. W., Perez, Y. (2020): Vehicle-to-Everything (V2X) energy services, value streams, and regulatory policy implications.
Energy Policy, 137, 111136. https://doi.org/10.1016/j.enpol.2019.111136. o4-
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