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Inhalt @swi

e Einleitung Netzintegration
e Einspeiselimitierung...warum?
e Grundlagen Photovoltaik-Produktion (Selbststudium)

e Einspeiselimitierung in der Praxis



N

Lars Huber £

Bis 2011 Elektroniker / Software Entwicklung ‘\ ~
2011-2013 PV-Planung B i o
2013-2021 Stromzahler-Lieferant fur Netzbetreiber

2021-2023 Fachspezialist PV

Mitglied Swissolar Fachkommission: PV-Technik

Ab 2024 Systemtechnik bei SWL Energie AG (Stadtwerk Lenzburg)
Mitglied Swissolar Programmgruppe (VNB-Vertreter): Solar-Update

«Hobby» ab 2013 PV-Produktionsverhalten und -Netzintegration vorantreiben
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Einleitung
Netzintegration



Votum @swi

Keine Angst vor PV-Netzintegration
mit

Einspeiselimitierungen

- Personliche Meinung: PRO uberwiegt CONTRA bei Weitem
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@SWL

OHNE Vergiitung MIT Vergutung

max. 3% vertraglich gesicherte
Jahresproduktion Flexibilitat

Gefahrdeter

oder . Optimierung
gestorter Anwendungsfalle Energiemarkt

Netzzustand Regelung
der Einspeisung
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Netzdienliche Flexibilitat @SWL

OHNE Vergiitung MIT Vergutung

max. 3% vertraglich gesicherte
Jahresproduktion Flexibilitat

Gefahrdeter

oder .
gestorter Anwendungsfalle

Netzzustand Regelung
der Einspeisung
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@
Garantierte Nutzung von Flexibilitit durch VNB @swi

Vorrang Nutzungsrechte Dritter oder gegen Willen Flexibilitatsinhaber

OHNE Vergutung

max. 3%
Jahresproduktion

Gefahrdeter

oder .
gestorter Anwendungsfalle

Netzzustand Regelung
der Einspeisung
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@
Fokus Referat: fixe Einspeiselimitierung @swi

OHNE Vergiitung MIT Vergutung

max. 3% vertraglich gesicherte
Jahresproduktion Flexibilitat

Anwendungsfalle

Regelung
der Einspeisung
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Regulator: «Garantierte Flexibilitat» ab 1.1.2026

Definition «netzdienliche Flexibilitat»
e Art. 19a StromVV

Nutzung «garantierte Flexibilitat»
e Art. 17c Abs. 4 Bst. a StromVG

e Art. 19c Abs. 4 StromVV

@swlL

- @ Art. 19a Netzdienliche Flexibilitat

Als netzdienlich gilt die Nutzung der Flexibilitat, mit der ein Verteilnetzbetreiber:

a. eine angespannte lokale Netzsituationen entlasten kann;
b. einen Netzausbau vermeiden kann;

G Netzmassnahmen aufschieben kann; oder

d. die Netzkosten im eigenen Netzgebiet verringern kann.

4 Den Verteilnetzbetreibern stehen in ihrem Netzgebiet die folgenden garantierten Nutzungen netzdienlicher Flexibilitat zu:
a. Abregelung eines bestimmten Anteils der Einspeisung am Anschlusspunkt;
b. Nutzung bei einer unmittelbaren erheblichen Gefahrdung des sicheren Netzbetriebs.

® Die garantierten Nutzungen stehien ihnen auch bei entgegenstehenden Nutzungsrechten Dritter Zu sowie gegen den Willen des |
FISXIBIliESESINREBESN Die Verteilnetzbetreiber informieren die ElCom jahrlich (iber die getatigten Nutzungen nach Absatz 4 Buchstabe b.

- (@ Art. 19¢ Garantierte Nutzungen der Flexibilitat

' Die garantierte Nutzung von Flexibilitat wird nicht vergiitet.

2 Der Verteilnetzbetreiber muss den betroffenen Flexibilitatsinhabern auf Anfrage oder mindestens jahrlich iiber die Griinde und den Umfang
dieser Nutzungen informieren.

* Er darf fur die garantierten Nutzungen der Flexibilitat ein intelligentes Steuer- und Regelsystem chne die Zustimmung des betroffenen
Flexibilitatsinhabers einsetzen.

4 Er darf héchstens 3 Prozent der jéhrlich erzeugten Energie am Anschlusspunkt abregeln.

5 Die Netzbetreiber legen unter Mitwirkung der betroffenen Akteure in transparenten und diskriminierungsfreien Richtlinien Regeln fir die
technische Umsetzung des Einspeisemanagements und die Informationsprozesse fest.

+ Kein Bestandesschutz!
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VSE-Branchenempfehlung «NRE — CH 2025»

Regelung der Einspeisung von Photovoltaikanlagen

Inhalt

Gesetzesgrundlage

Anwendungsfalle der Einspeiseregelung

Technische Umsetzungsmaoglichkeiten der Einspeiseregelung

Prozesse

e Koordination zwischen VNB und Dritten

e Berechnung abgeregelte Einspeisung am
Hausanschlusspunkt und Produktionsverluste

Branchenempfehlung _‘

Photovoltaikanlagen

Richtlinie fur die netzdienliche Regelung der
Einspeisung von Phﬁmvglt_alkanlggeg_ .
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@
Technische Umsetzungsmoglichkeiten @swiL

Massnahmen im Sinne des NOVA-Prinzips

e Fixe Einspeiselimitierung

e mit dynamischer Leistungsregelung am Wechselrichter méglich (flr Eigenverbrauch)
Spannungsabhangige Einspeiselimitierung

Fernsteuerung der Erzeugungsanlage uber lokale Schnittstelle

Protokoll-Steuerung

Schaltkontakt-Steuerung

Weitere Moglichkeiten

e Fernsteuerung Uber Internetverbindung des Erzeugers und IT-Plattformen von Dritten
e Dynamische Flexibilitatsvergttung fur die Einspeisung

e Abwurf der PV-Anlage uber Frequenzerhohung im Inselbetrieb
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@
Personliche Meinung zu «garantierter Flexibilitat» @swi

e Absolut zwingend!

e Nur Korrektur der bisherigen Falschanwendung bei PV-Produktion, Netzanschluss und
Einspeisung

e Diese Regel hatte 2012 schon eingefuhrt werden sollen
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Einspeiselimitierung
...warum?



@
Ruckspeisekapazitat in den Quartieren @swi

Problem

e Spannungsuberhohungen in den Quartieren
(heutiger Alltag)

é
Analogie @ ‘
e Bisher: Jahrelang wurden die Fasser gefullt i ‘
- ohne Konsequenzen 2010
2020 i ‘
e Heute: wenige Tropfen bringen das Fass 2023

zum Uberlaufen
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¢
Ziele von Netzintegration aus Sicht VNB @swi

...und sollte auch im Sinne der Solarbranche sein

VERSORGUNG %} INFRASTRUKTUR %@%
%g
ﬁ maximale PV-Produktion &kein Netzausbau
N
mit ausserhalb
l minimalem Stromnetzbedarf des normalen Erneuerungszyklus
oder Strassensanierung

Solar-Updates 2025 | St. Gallen & Luzern | Lars Huber, SWL Energie AG 16



@
Leistung vs. Energie @swi

Grosse Entkoppelung von Leistung und Energie bei Technologie Photovoltaik

« Leistung ist eine Momentaufnahme zum

Zeitpunkt X LEISTUNG ENERGIE
(kW) (kWh)

« Energie ist die geleistete Arbeit Uber eine

—_)

Zeitspanne.
] ) 8Uhr  13Uhr 18 Uhr
IS Stars die was sie liber den Tag
° L . . . . . A I H
Vergutung - die eingespeiste Energie in gl?agdeejfs:[:t erzeugt hat

Kilowattstunden wird ausbezahlt
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C
Tipp: Analogien fur Kundenberatung @swi

LEISTUNG ENERGIE LEISTUNG ENERGIE

[ [
RN

SH2 wie schnell wie weit es
das Auto gefahren ist
wie stark der Wasserstrahl Gesamtmenge Wasser jetzt gerade fahrt
aus dem Hahn kommt im Eimer
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@SWL

Ausspeiseleistung NICHT gleich Einspeiseleistung

40A-Anschluss ermoglicht 40A Bezug, aber nicht unbedingt 40A Einspeisung
- ev. maximal 18A Einspeisung moglich??? (=

Spannungshaltung

° Wie das Wasser fliesst der Strom von der hheren Spannung zur tieferen Spannung.
° Wenn die PVA einspeisen will, muss sie die Spannung am Netzanschluss erhdhen.

Gleichzeitigkeitsfaktor

° Im Verbrauch wird oft mit einer Gleichzeitigkeit von 0.2 bis 0.7 gerechnet, da sich die Verbraucher im zeitlichen
Betrieb versetzen lassen.

° Die Wetterbedingungen im Quartier sind jedoch immer gleich.
- Gleichzeitigkeitsfaktor 1.0 bei Einspeisung (100% der PVA haben das gleiche Wetter)
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Was bedeutet Einspeiselimitierung wirtschaftlich?

PV-Betreiber

/

Zusatzprodukt: mehr CASH!
Garantierte Flex: nicht spurbar

Stromnetz

=

>\

VS

Weniger Netzausbau
erzwingen

@SWL

Verbraucher

\

Netznutzungsentgelt tief
halten durch weniger Ausbau
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@
FlexPV50-Erfolgsstory 1 (Lenzburg) @swi

2 Neuanmeldungen a 20 kWp hatten zu Uberspannungen gefiihrt (grosser 253 V)

» Bisher mit Netzausbau: 120°000.- fur Kupfer + Bauarbeiten
- einmalig ca. 250°000.- (Loésung nur als Momentaufnahme)

« NEU mit fixer Einspeiselimitierung (FlexPV50):
> jahrlich 700.-

- PV-Betreiber verdienen mehr Cash!

Netzausbau kommt spater mit Strassensanierung
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@
FlexPV50-Erfolgsstory 2 (Sins) @swi

PV-Neuanmeldungen auf EFHs hatten zu Uberspannungen gefiihrt!

» Bisher mit Netzausbau: Elektra X hat Kredit beantragt an GV 2024
- Kredit fur einmalig 345°000.- (Losung nur als Momentaufnahme)

« NEU mit fixer Einspeiselimitierung (FlexPV50):
- jahrlich 1600.- und Kredit vorerst auf Eis gelegt

- PV-Betreiber verdienen mehr Cash!

Strassensanierung kommt irgendwann... - Synergien
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Grundlagen
Photovoltaik-Produktion

> Selbststudium 3



Auswirkungen der Produktionsbegrenzung in der Realitat

PV-Anlage
Winterspitze Q1

Baujahr 2013 0.5% Jahres-E.
Ost-West Flachdach 3.2% Q1-E. ‘

PV: 223.2 kWp

WR: 186 kW (83.3%)

Direkteinspeisung - kein Eigenverbrauch
50%-Limite: 111.6 kW

Produktionsjahr 2019
° 1010 kWh/kWp M“
° Peak AC 180.4 kW (80.8%) ﬁ» ||||l |r |I ‘ﬂ
° WR-Begrenzung 50%: -73.3 kWh/kWp > -7.3% l
Details
° Produktion: 225412 kWh

° Q1-Q4: 33827 /86139 /84819 / 20626
° WR-Begrenzung 50%: -16370 kWh ]

° Q1-Q4:-1087 / -8570 / -6698 / -14

° Sommerhalbjahr: -15269 kWh

° Winterhalbjahr: -1101 kWh

01.01.2019 00:00 01.02.2019 00:00 01,03.2019 00:00 01,04.2019 00:00

Sommerspitze Q2+Q3

WHH

6.

M !I\ |

%

1|

. g

ﬂ\HH

o der Jahresenergie

g i

1

Ost-West Flachdach / 6 Jahre alt

01.05.2019 00:00

01.06.2019 00:00

01.07.2019 00:00

01.08.2019 00:00

01.09.2019 00:00

|
1 |

@SWL

Winterspitze Q4
0.0% Jahres-E.
0.0% Q4-E.

01.10.2019 00:00 01.11.2019 00:00 01.12.2019 00:00 01,01.2020 00:00
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@
Definition: Dimensionierung @SWL

Verhaltnis zwischen Wechselrichter- und installierter PV-Modulleistung

Leistung Wechselrichter

Leistung installierte PV

Beispiel:

e 100 kWp PV-Modulleistung auf Dach
e 60 kW Wechselrichter
e ergibt 60% Dimensionierung

WICHTIG: Leistung Wechselrichter kann auch Leistung am Hausanschluss sein
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¢
Wichtige Leistungsgrossen (Prozentangaben) @swiL

100%
e installierte PV-Modulnennleistung (nach STC) in kWp
e zentrale Grosse beglaubigt fur Fordersystem (Einmalvergutung)

e in Bezug auf installierte PV-Modulnennleistung in kW
e relevant fur «garantierte Flexibilitat»

e in Bezug auf installierte PV-Modulnennleistung in kW
e relevant fur Einspeiseregelungs-Zusatzprodukt wie z.B. «FlexPV50»
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¢
Umfrage ©swi

Mit welchem jahrlichen Minderertrag der PV-Produktion muss gerechnet werden, wenn die
Wechselrichter auf 60% der installierten Modulleistung limitiert werden?

PV-Anlage:
e Ost-West Dach im Mittelland 10 kWp
e 10kWp PV West oot

e 6 kW Wechselrichter (60%)

1. unter 3%
2. ca.5%
3. ca. 10%
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¢
Umfrage ©swi

Mit welchem jahrlichen Minderertrag der PV-Produktion muss gerechnet werden, wenn die
Wechselrichter auf 60% der installierten Modulleistung limitiert werden?

PV-Anlage:
e Ost-West Dach im Mittelland 10 kWp
e 10 kWp PV

West Ost
e 6 kW Wechselrichter (60%)

vA¢

1@5 unter 3%
2—ca—5%—
3—ea—30%—
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@
Peak Shaving — Datenbasis fur Analysen @swiL

e Analysen beruhen auf realen Produktionsdaten
e 300-400 PV-Anlagen

e Ca. 1500 Produktionsjahre

e 5-Minuten-Auflosung
e \Vergleich Lastgang VNB: 15 Minuten

e Analysen ohne Beachtung von Eigenverbrauch (Worst Case)
- mit Eigenverbrauch weniger Minderertrag durch Peak Shaving
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Peak Shaving — Funktionsweise

e Ausmass richtet sich nach maximal erlaubter
Einspeiseleistung AL T T T T T
e Dezentral durch PV-Anlage und/oder " ‘ '
Energiemanagementsystem selbst gesteuert H ! “ | J '
e Grundsatzlich kein aktives Eingreifen der "
Verteilnetzbetreiber notwendig | i1 A N S A
e Nebeneffekt: kleinere Leistungssprunge

2.0

bedeuten kleinere Spannungsschwankungen

0.0
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 1500 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00
Time
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Charakteristik Leistungsbegrenzung bei konkreter PV-Anlage @ syy/|

15% 3000

14%

[
[e2]
[=]
o

2600

=
N W
X X

2400

11% 2200

[
o
X

2000

=)
ES

1800

o0
ES

1600
= TOTAL: Loss relative
= TOTAL: Specific yield (inverter)
= TOTAL: Specific yield (module)
= TOTAL: Power peak

7%

._.
S
(=]
o

Wp) [limited production per module power]

Loss of production (%) [waste production / real production]

SSpecific Yield Inverter (kWh/kVA) [limited production per limited inverter power]

6% 1200 =
£
5% 10005
o
4% 800 3
o
3% 600 2
2
2% 400 %
&
1% 200 &
(2]
0% | ' 0
30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 9810
Dimension (%) [PowerLimit / ModulePower]
Kurven (in Abhdngigkeit der Dimensionierung) | Achsen
1.  Spezifischer Ertrag PV-Module X: Dimensionierung (Pyg/Ppop)
2. Spezifischer Ertrag Wechselrichter / Y: Minderertrag / Spez. Ertrag pro kWp ; kVA
Netzanschluss Schnittpunkte
3 Minderertrag a. 1% Minderertrag bei 60% Dim.
. . . h [+) % . o, - ]
4.  Erreichte Maximalleistung A% Mincerartiag el 353 Din
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Charakteristik Leistungsbegrenzung bei konkreter PV-Anlage @ syy/|

15% S 3000
H =
14% 52800 £
B2
T13% g 2600 ¥
2 £ °
N\ 4
B11% e E200 &
A S =
37(y d I t v | §zooo§
c e o
o der reservierten 8 ol || |1 Rl £ 1000 8
s | IR ] e £ a
------ o
e, oo X o g 896 || — X |l 2 glGDO £
etzKkapazitatturroaer : , \ el B ST,
§ N e . E 14003 = TOTAL: Specific yield (module)
° 2 el LN L . 512005 = TOTAL: Power peak
Produktion % N7
S 5% N = 10002
€ — | R T = v
T 4% s 1 800 3
5 T 8 g
e 3% —==—==—=—mmm—mmmmmmm—m oo . b g 600 3
S % i D400 %
; g &
19[S E S S S SR S e o i g200 g
i K @
0% | ' Q0
30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98100
Dimension (%) [PowerLimit / ModulePower]
Kurven (in Abhdngigkeit der Dimensionierung) | Achsen
1.  Spezifischer Ertrag PV-Module X: Dimensionierung (Pyg/Ppop)
.g. . A" H .
2. Spezifischer Ertrag Wechselrichter / Y. Minderertrag / Spez. Ertrag pro kWp ; kVA
Netzanschluss Schnittpunkte
2 : a. 1% Minderertrag bei 60% Dim.
3.  Minderertrag g
; : ; b. 3% Minderertrag bei 55% Dim.
4.  Erreichte Maximalleistung A g %

Solar-Updates 2025 | St. Gallen & Luzern | Lars Huber, SWL Energie AG 32

Quelle: www.pv2grid.ch/photovoltaik/charakteristik-leistungsbegrenzung



Charakteristik Leistungsbegrenzung bei konkreter PV-Anlage @ syy/|
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@
Peak Shaving — Energie und Leistung @swi

8

Energieproduktion pro Tag

7

« Leistungsbegrenzung findet . ki
Y

hauptsachlich im Sommerhalbjahr

wv
T

5 | TR
= W AN N { — E-P‘roc.:luced
statt (schwarze Flachen) 3 | S ke
* Heute: Stromuberfluss im 2
1
Sommerhalbjahr o PRV DR
os Leistungsmaximum pro Tag
<06
oL — P-Max
g = P-Limited
Erkldrung Grafik: 204 ™ PrReduced
grun: Energie pro Tag 0.2

rot: Leistungsmaximum pro Tag

o

schwarz: Minderertrag/Leistungseinsparung - =

L-_-------------J
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Peak Shaving — Anlagenvergleich (1) @SWL

Analysen OHNE Einbezug von Eigenverbrauch oder Speicher!

50% Produktionsbegrenzung: typischerweise 7-15% Minderertrag bei Neuanlagen
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Peak Shaving — Anlagenvergleich (2)

Pro Anlage auf 1% Minderertrag analysiert
° Analyse OHNE Einbezug von Eigenverbrauch oder Speicher!

Sehr unterschiedliches Produktions- und
Leistungsbegrenzungs-Verhalten

Vertikale Anlagen haben Produktionsverluste im Winter

Je mehr unterschiedliche Generatoren, desto konstanter und

flacher die Produktion
Erklarunqg Grafik:

grtin: Energie pro Tag
rot: Leistungsmaximum pro Tag
schwarz: Minderertrag/Leistungseinsparung

blau: GIR (www.pv2grid.ch/netzintegration/bewertungskennzahlen)

Siteld Anlagentyp Dimensionierung Wast§
[ecfdldal]  Flachdach Siid 68%  0.98%
[6ebbf847]  Flachdach Ost-West 63%  0.92%
[010a7ecl] Fassade Sud 63%  0.92%
[2f3d70cc]  Schragdach angebaut Ost-West 60%  0.93%
[6f0ffeOc] Schréagdach integriert Stud 68%  0.90%
i W =
b —
[498095eb]  Schrégdach integriert Ost-West 55%  0.90%
L
[483d2a2c] Komplett — Flachdach, Fassade 32%  0.83%
Lawinentiberbauung Sud 79%  1.05%

[e566856]

3

¢ T N
PO Wl
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Einspeiselimitierung
In der Praxis



.
Heutige Produkte @swL

TOP-40 (seit 2024): Ursprung Elektra Jegenstorf
e 60% fixe Einspeiselimitierung

FlexPV50 (seit 2025): Ursprung SWL Energie AG (Lenzburg)
e 50% fixe Einspeiselimitierung

«garantierte Flexibilitat» (ab 2026): StromVG/StromVV

e -3% von Jahresproduktion
e - vereinfachte Branchenempfehlung: 70% fixe Einspeiselimitierung
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@
Strategie SWL ©Oswi

il

Anreize Leitplanken Steuerung Einspeisung Belohnung
schaffen setzen uberlassen kontrollieren auszahlen
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@
Was ist fixe Einspeiselimitierung (hier FlexPV) technisch? “swi

e Maximale Einspeiseleistung am Hausanschluss in Bezug auf installierte PV-Leistung
e Leistung am Wechselrichter darf grosser sein - gleichzeitiger Eigenverbrauch erlaubt
und erwinscht!

10 kWp

3kW

max. 5 kW ===
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Jahr 2024

Von 01.01.2024  00:15:00
Bis 01.01.2025  00:00:00
Bemerkungen:
100% 70% 60% 50%
Grosse [kWp] 9.63 6.74 5.78 482
Original 70% 60% 50%
8 8 s s
- - -
. w 3 » 3 w2 3
SWL Preise 2025 R ER 23 ER
B | @ |55 g | 2 %S : | 2 |§C | s
£3 2 |23 2 = 2 £ 3 2 - 2 23 8 7 2
w (<] w w o - W w w o - o w [*8} o - W w
E+HKN FlexPV50  FlexPV60 [kWh]  [CHF] | [kWh]  [kwh]  [CHF] [CHF] [kWh]  [kWh]  [CHF] [CHF] [kWh]  [kwh]  [CHF] [CHF]
0.1600 0.1800 0.1680 Qi 625.55  100.09] 62555 0.00 0.00 100.09| 625.12 0.44 -0.07 105.02| 620.77 478 -0.86 111.74
0.1200 0.1400 0.1280 Q 3039.62  364.75| 3036.48 3.15 -0.38 364.38 2987.45 52.17 6.68 38239 282382 21580 -30.21 395,33
0.1200 0.1400 0.1280 Q3 272760  327.31| 2724.46 3.14 -0.38 326.94| 2692.80 34.81 -4.46 344.68| 257893 14867 -20.81 361.05
0.1600 0.1800 0.1680 Q4 307.10 49.14|  307.10 0.00 0.00 49.14|  306.91 0.19 0.03 51.56] 305.75 1.36 0.24 55.03
Jahr 6699.88  841.29| 6693.59 6.29 -0.75 840.54| 6612.28 87.61 -11.24 883.65| 6329.27 370.62 5213 923.16
Spezifisch (kWh/kWp]|  695.73 695.08 -0.1%| 686.63 +5.0%|. 657.24 +9.7%|
Differenz zu Original -0.09% CHF-0.75| -1.31% CHF +42.36|, -5.53% CHF +81.87|

@swlL

Berechnung FlexPV mit realem Lastgang 2024 mit Preisen 2025 < und 2026 -

Jahr 2024
Von 01.01.2024 00:15:00
Bis 01.01.2025 00:00:00
Bemerkungen:
100% 70% 60% 50%
Grosse [kWp] 9.63 6.74 5.78 4.82
Original 70% 60% 50%
= = = =
] 2 ] 2
. w2 w = w2 w2
SWL Preise 2026 23 ER 3 3 E
8 ¢ & 8¢ 2 » 2 ¢ 2 o g ¢ g »
e8| 2 | e8| & 3 2 £€ & 3 2 E8 8 - 2
w o uJ ['7) o - W Ll w o - W [T W o - W (')
E+HKN FlexPV50  FlexPV60 [kWh] [CHF] [kWh] [kWh] [CHF] [CHF] [kWh] [kWh] [CHF] [CHF] [kwWh] [kWh] [CHF] [CHF]
0.1400 0.1600 0.1480 Q1 625.55 87.58|  625.55 0.00 0.00 87.58] 625.12 0.44 -0.06 92.52| 62077 478 -0.77 99.32
0.1000 0.1200 0.1080 Q2 3039.62 303.96| 3036.48 3.15 -0.31 303.65| 2987.45 5217 -5.63 322.65| 2823.82 215.80 -25.90 338.86
0.1000 0.1200 0.1080 Qa3 2727.60 272.76| 2724.46 3.14 -0.31 272.45| 2692.80 34.81 -3.76 290.82| 2578.93 148.67 -17.84 309.47
0.1400 0.1600 0.1480 Q4 307.10 42.99 307.10 0.00 0.00 42.99 306.91 0.19 -0.03 45.42 305.75 1.36 -0.22 48.92
Jahr 6699.88  707.29| 6693.59 6.29 -0.63 706.67| 6612.28 87.61 -9.49 751.41| 6329.27_ _370.62 4472 796.57
Spezifisch [kWh/kwp]|  695.73 695.08 -0.1%| 686.63 +6.2%)|, 657.24 +12.6%
Differenz zu Original -0.09% CHF -0.63 -1.31% CHF +44.11 -5.53% CHF +89.28
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@swlL

70%
6693.59 6.29 -0.75 840.54
695.08 -0.1%
-0.09% CHF -0.75

50%
6329.27 370.62 5213 923.16
657.24 +9.7%
-5.53% CHF +81.87

Berechnung FlexPV mit realem Lastgang 2024 mit Preisen 2025 < und 2026 -

70%
6693.59 6.29 -0.63 706.67
695.08 -0.1%
-0.09% CHF -0.63

50%
6329.27 370.62 -44 77 796.57
657.24 +12.6%
-5.53% CHF +89.28
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Keine Steuerung durch VNB

Steuerungsautonomie beim Anschlussnehmer

Produktion

Start fixe Einspeiselimitierung mit
dynamischer Leistungsregelung

kWh

ni

@swlL

10 kWp

O
W\

AR

max. 5 kW

&

Einspeisung

Start fixe Einspeiselimitierung mit
dynamischer Leistungsregelung

Effekt Batterie

01.02.2025 00:00 01.04.2025 00:00 01.05.2025 00:00
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kWh

@swlL

Y

. G

SWL Erfahrungsbericht 1 (Produkt FlexPV50)
Vergleich 2024 zu 2025 (1. Jan - 15. Nov): 20.16 kWp > 50% fixe Einspeiselimitierung

2024 2025
Energieeinspeisung Leistungsspitze Energieeinspeisung Leistungsspitze
10°'068 kWh 17.05 kW 10°465 kWh 9.97 kW

(erlaubt 10.08 kW)

(reserviert 19.80 kVA)

il

01.07.2024 00:00 01.10.2024 00:00 0 .2025 00:00
Solar-Updates 2025 | St. Gallen & Luzern | Lars Huber, SWL Energie AG

01.01.2026 00:00

01.04.2025 00:00 01.07.2025 00:00 01.10.2025 00:00
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01.01.2024 00:00 01.04.2024 00:00



kWh

. d’_
h f @
SWL Erfahrungsbericht 2 (Produkt FlexPV50) = @swi
Vergleich 2024 zu 2025 (1. san - 15. Nov): 17.64 kWp > 50% fixe Einspeiselimitierung

2024 2025
Energieeinspeisung Leistungsspitze Energieeinspeisung Leistungsspitze
7’252 kWh 11.98 kW 7’907 kWh 8.87 kW

(reserviert 15 kVA) (erlaubt 8.82 kW)

* r Il A

01.01.2024 00:00 01.04.2024 00:00 01.07.2024 00:00 01.10.2024 00:00 01.01.2025 00:00 01.04.2025 00:00 01.07.2025 00:00 01.10.2025 00:00 01.01.2026 00:00
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¢
Fazit SWL-Erfahrungen 2025 @swiL

FlexPV: 50% fixe Einspeiselimitierung

e \Vergleich 2024/2025 (ohne/mit FlexPV50)
e Bei allen bisher betrachteten Anlagen:
e Trotz sichtbarer Einspeisebegrenzung - mehr Einspeisung 2025 als 2024
e «Jahreswetter» wirkt starker als fixe Einspeiselimitierung mit Eigenverbrauch
e Zu Beginn hoher Erklarungs- und Aufklarungsbedarf
e Schneller Lerneffekt und Adaption bei den Installateuren sichtbar

e Einfache Umsetzung
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Fixe Einspeiselimitierung in Energiegemeinschaften

Modell

ZEV

FlexPV moglich?

Ja

@swlL

Erklarung

Eigenverbrauchsmessung bei Gebaudeanschluss einfach realisierbar.
Gemessene Einspeisung kann direkt in EMS oder Wechselrichter
verwendet werden.

vZEV

Ja, aber...

VNB abhangig: Fixe Einspeiselimitierung kann auf das gesamte vZEV
ausgeweitet werden, sofern der PV-Betreiber in Echtzeit die
Stromverbrauche aller Gebaude einzeln erfassen kann. Dies ist
notwendig fur die Leistungssteuerung der Wechselrichter.

Fixe Einspeiselimitierung pro produzierendes Gebaude ist immer maoglich.

LEG

Nein, aber...

Fixe Einspeiselimitierung Uber gesamtes LEG ist nicht anwendbar, well
unkontrollierte Stromflisse Uber die 6ffentlichen Stromleitungen und
dadurch Spannungsabfalle/-anhebungen existieren. Diese sind nicht
voraussehbar und deshalb nicht brauchbar fur Zielnetzplanung.

Fixe Einspeiselimitierung pro teilnehmendes Gebaude (mit Produktion) ist
immer moglich.
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@SWL

Hinweise / Empfehlungen

° Ganze Dachflachen mit PV ausstatten: Elektrifizierung, Gestehungskosten

° Wechselrichter auf 80% dimensionieren
° Fur Eigenverbrauch produzieren
e Q(U) kdénnte 10% der Wirkleistung reduzieren

e  WICHTIG: Einspeiselimitierung nur fur Wirkleistung definieren
e Scheinleistung darf/soll in den meisten Fallen hdher sein

NEU

P(U) und Q(U) in Landereinstellungen 2025 (NA/EEA-NE7 — CH 2025) per Default aktiviert!
Achtung: P(U) mit 110%-112% ist keine Flexibilitat,
sondern Echtzeitschutz fur Spannungshaltung und elektrische Gerate.
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