Hagelschlag und PV aus Sicht der Gebaudeversicherungen
22. Schweizer Photovoltaik-Tagung, am 21./22. Marz 2024 in Lausanne

Martin Jordi
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— Gebaudeversicherung in der Schweiz und Schadenzahlen
— Wo Pravention wirkt

— Baulicher Hagelschutzin der Schweiz
— Normierung Hagel
— Gefahrengrundlagen Hagel
— Hagelregister

— Fokus PV

— Fazit
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Gebaudeversicherung in der Schweiz und Schadenzahlen
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Das «duale System»

19 Kantone mit Kantonaler
Gebaudeversicherung (KGV)

7 Kantone ohne kantonale
Gebaudeversicherung
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Risikomanagement im «dreifachen Schutz»
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Pravention Intervention Versicherung
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Pravention ist wirkungsvoll, aber...

Verlauf der Schadensatze Feuer und Elementar seit 1950 liber alle 19 KGV
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Schadensummen Elementar
Sturm, Hagel, Wasser, Rutschungen, Schnee
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Schadensummen Hagel
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Wo Pravention wirkt

Nutzt Pravention? — JA! Nicht monetare Vorteile fiir Gebaudeeigentiimer

— Keine Schadenmeldung

— Keine Besichtigung mit Handwerkern und Versicherung
— Keine Handwerker im Haus

— Kein Gerust vor dem Haus

— Keine langen Wartezeiten auf neues Material und Handwerker bei Grossereignissen
— Kein Fehlen des Sonnenschutzes bei Arbeitsplatzen (z. B. Bildschirmarbeit)
— Kein Uberhitzen des Gebaudes (Bauweisen mit viel Glas)
— Kein Fehlen des Sichtschutzes (z. B. Wohnraume)

— Nachhaltigkeit
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Baulicher Hagelschutz in der Schweiz

Normierung Hagel
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Normierung Hagel
Schweizerischer Ingenieur-und Architektenverband SIA

Schwoizer Norm
SN femetiaz

Norma Svizzera
zzzzzzzzzzzzzzzz 505 261/1

sia

schweizerischer ingenieur- und architektenverein

Einwirkungen auf Tragwerke —
Erganzende Festlegungen

société suisse des ingénieurs et des architectes
societd svizzera degli ingegneri e degli architetti

swiss society of engineers and architects
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‘AA Hagelwiderstand von HW 4 bedeutet

beispielsweise, dass das geprufte
Produkt einem Hagelkorn von vier
Zentimetern Durchmesser ohne
Schaden standhalt.

Normierung Hagel
Kapitel 9 Hagel, Ziffer 9.1 Allgemeines

— Hagelbeschussversuche im Labor sind zu empfehlen, um den Hagelwiderstand der Bauteile
zu bestimmen.

— Die Hagelwiderstandsklassen (HW) werden aufgrund von Kriterien der Funktionalitat
(Wasserdichtheit, Lichtdurchlassigkeit, Lichtabschirmung und Mechanik) und des Aussehens
definiert.

— Die Vereinigung Kantonaler Feuerversicherungen (VKF) legt die Prufbestimmungen zur
Ermittlung des Hagelwiderstands fest.

Quelle: SIA261/1 Teil Hagel
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Normierung Hagel

Kapitel 9 Hagel, Ziffer 9.2 Hagelwiderstandsklassen

Bauwerksklassen:

| Normale Gebaude

Il Grossere Gebaude > 50 Personen
Il Lifelines (z. B. Spitaler)

Die Hagelwiderstandsklasse ist in Funktion der Bauwerksklasse I, Il oder Il und der Hagelzone
HI, H2 oder H3 gemass Karte im Anhang G zu wahlen.

BWK Hagelwiderstand in Bezug auf | Bemerkungen
Funktionalitat und Aussehen
| Zone H1: HW 1 Hagelzonen siehe Anhang G
Zone H2: HW 2
Zone H3: HW 3
i Zone H1: HW?2 Hagelzonen siehe Anhang G
Zone H2: HW 3
Zone H3: HW 4
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Normierung Hagel
Anhang G, Figur 23 Figur 23 Karte der Hagelzonen
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Normierung Hagel

Schwachpunkte der Norm in der Praxis

— SIA 261/1 gilt nur fur Neubauten
— Die Hagelzonierungskarte ist nicht mehr aktuell => die Anforderungen sind zu gering

— In den Bauwerksklassen Il und Il ist die Anforderung fur das Aussehen sehr streng

Folge:

Aktuell 1auft die Uberarbeitung des Teils Hagel in der SIA 261/1. Im Jahr 2024 wird eine
offentliche Vernehmlassung durchgefiihrt. Die neue Version sollte 2025 in Kraft treten.
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Baulicher Hagelschutz in der Schweiz

Gefahrengrundlagen Hagel




‘AA Projekttriager:

Gefahrengrundlagen Hagel

Projekt Hagelklima Schweiz

Quelle:
Meteo Schweiz
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Bundesamt fur Bevolkerungsschutz
(BABS)

Bundesamt fir Landwirtschaft (BLW)

Bundesamt fir Meteorologie und
Klimatologie MeteoSchweiz

Bundesamt fir Umwelt (BAFU)

Praventionsstiftung der Kantonalen
Gebaudeversicherungen (PS)

Schweizerische Hagel-Versicherungs-
Gesellschaft (Schweizer Hagel)

Schweizerischer Ingenieur-und
Architektenverein (SIA)

Schweizerischer Versicherungsverband
(SW)
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Gefahrengrundlagen Hagel

Projekt Hagelklima Schweiz - Projektbestandteile

— Hagelhaufigkeit

— Hagelkorngrossen
— Methoden

— Wiederkehrperioden

8. Marz 2024 Vereinigung Kantonaler Gebdudeversicherungen VKG
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Gefahrengrundlagen Hagel

Projekt Hagelklima Schweiz - Resampling

Vervielféltigung der beobachteten Hagelereignisse
im Resampling-Verfahren

Hagelzugbahnen wurden analysiert und vervielféltigt,
um die raumliche Gefahrdung besser abschatzen zu kénnen.

1 Entstehungsorte, Zugbahnen und Hagelkorngréssen
von Hagelgewittern analysieren.

2 Welche Wetterlagen bringen Hagel?

3 Weitere mogliche Hagelereignisse aus
Wetterdaten berechnen.

4 Haufigkeiten von Korngréssen an

verschiedenen Orten bestimmen.
Quelle:

Meteo Schweiz
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Gefahrengrundlagen Hagel

Projekt Hagelklima Schweiz — LEHA (Largest Expected Hail on a reference Area)

Die aus dem Wetterradar abgeleitete
maximal zu erwartende Korngrosse bezieht
sich auf eine Flache von einem
Quadratkilometer.

Referenzflachen sind aber generell kleiner:

d Ein Einfamilienhaus beispielsweise hat etwa
eine Grundflache von 100 Quadratmetern,
ist also 10 000 Mal kleiner.

Quelle:
Meteo Schweiz
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Gefahrengrundlagen Hagel
Wiederkehrwerte der Hagelkorngrossen in cm NORM. Beispiel Wiederkehrperiode 50 Jahre

Figur 23 Karte der Hagelzonen
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Gefahrengrundlagen Hagel

Wiederkehrwerte der Hagelkorngrossen in cm NEU. Beispiel Wiederkehrperiode 20 Jahre

Legende

->5cm
Bl icn-5cm
B 3cm-4cm
[2cem-3cm
[ J1em-2em
:]<1cm

Fazit:
Wiederkehrperioden wurden bisher
unterschatzt

Quelle:
map.geo.admin.ch
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Baulicher Hagelschutz in der Schweiz

Hagelregister

A

Baulicher Hagelschutz in der Schweiz
Anforderungen und Massnahmen

Einwirkungsseite Widerstandsseite
Hagelregister

Hagelgefdhrdungsk. (50 J.) BNES

SIA-Norm 261/1

Hagelschutz — einfach
automatisch

BWK i in Bezug auf
Funktionalitat und Aussehen

| ne Hi: HW 1 Hagelzonen sishe Anhang G
ne H2: HW 2

ne H3: HW 3
ne H1: HW 2 Hagelzonen siehe Anhang G

ne H2: HW 3
ne H3: HW 4

SO EY
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Baulicher Hagelschutz in der Schweiz

Hagelregister
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Baulicher Hagelschutz in der Schweiz
Internationale Zusammenarbeitim DACH-Raum

A

Schadenverhiitung bel Hagelereignissen

Internationale Zusammenarbeit unter der
Fihrung der VKF

/.-\ SCHUTZ VOR
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Baulicher Hagelschutz in der ...

Hageltests an Probekorpern
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Baulicher Hagelschutz in der Schweiz
Prufbestimmungen Hagelregister

— Prufbestimmungen Hagel umfassen 37 Dokumente
— 2 Prufbestimmungen regeln das allgemeine Prufverfahren
— 35 Prifbestimmung machen bauteilspezifische Erganzungen

— Alle Prufbestimmungen stehen kostenlos und ohne Registration im Internet zur Verfigung
Link: https://www.hagelregister.ch/fachinfos-bauteile/vkf-pruefbestimmungen.html

— Priufbestimmungen werden von der Fachkommission Elementarschutzregister FER mit
Mitgliedern aus Deutschland, Osterreich und der Schweiz gemeinsam erarbeitet

— Prifstellen und Hersteller werden in die Erarbeitung involviert

8. Mérz 2024
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Baulicher Hagelschutz in der Schweiz

Hageltest

8. Marz 2024 gung K

Verglasungen an Gebduden
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Baulicher Hagelschutz in der Schweiz
Was bringt den KGV ein Eintrag eines Bauteils im Hagelregister?

Das Capa

bBsung in unserer Capatect Systemfamilie. Es

Carbon

Beschrieb

Deckputz (Oberputz): Capatect ThermoSan-Fassadenputz NQG (carbonfaserverstarkter
Siliconharz-Leichtputz), Kérnung 2,0 mm, Starke t = 2,0 mm (Herstellerangabe).
Bewehrung: Capatect Gewebe 650/110 (1 lagig).

Grundputz (Unterputz): Capatect CarbonSpachtel (organische Klebe- und
Armierungsmasse), Starke t = 5,0 mm (Herstellerangabe).

Gesamtputzstarke (Deck- und Grundputz) zwischen 7,0 mm und 9,0 mm (gemessen).
Deckputz zwischen 2,0 mm und 3,0 mm (gemessen).

Dammstoff: EPS nach EN 13163, Dammdicke mind. 120 mm.

Befestigung Dammstoff: vollflachig verklebt mit Rollkleber 615 (Spanplatte 18 mm).
Dubel: Capatect Universaldibel 053 - versenkt und flachenbiindig.

Probekdrper an den freien R&nder mit Eckschiene KU.

et Dokumant vom

_— Larpon Uarksidae
oo -1 ler des VKF eingetragen.

ettt
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Baulicher Hagelschutz in der Schweiz

Vorteile, wenn ein Produkt aus dem Hagelregister eingesetzt wird

— Die Hagelwiderstande von verschiedenen Bauteilen sind nach einem identischen Verfahren
nachgewiesen

— Die Anerkennung VKF-Hagelschutz macht eine detaillierte Aussage, wie das Bauteil aufgebaut ist

— Die Produkte werden in den Landern Deutschland, Osterreich und Schweiz nach einheitlichen
Prufverfahren beurteilt

— Es stehen Uber 500 Anerkennungen fur die gesamte Gebaudehtlle bereit

— Die Anerkennung VKF-Hagelschutz druckt geprufte Qualitat aus

8. Marz 2024 Vereini K I baud ich gen VKG 36
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Fokus PV

Was ist durch die kantonalen Gebaudeversicherungen versichert

— Die kantonale Gebaudeversicherung versichert PV-Module gegen Brand- und
Elementarschaden

— Die PV-Anlagen mussen fix und permanent mit dem Gebaude verbunden sein
— Es gibt Kantone mit einer Gréssenbegrenzung der PV-Anlage
— Die PV-Anlagen mussen dem Gebaudeeigentumer gehdren

— Die PV-Anlagen mussen bei der Gebaudeversicherung angemeldet sein

8. Marz 2024 Vereinigung Kantonaler Gebdudeversicherungen VKG
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Fokus PV

Vereinfachter Eintrag in Hagelregister fiir PV-Module nach VKF-Beschluss B

— Photovoltaische Module mit einer Abdeckung aus gehartetem Glas
(Einscheibensicherheitsglas ESG) mit einer Dicke von mindestens 3
mm, welche eine Prifung nach IEC 61215 oder IEC 61646 bestanden
haben, werden auf Antrag hin ohne zusétzliche Prifung der Fs':.?'mhl'f:{“.“am"fc"

einer Hagelwiderstandsklasse

Hagelwiderstandsklasse HW 3 (Funktionalitat) zugeteilt.

— gerahmte Glas-Glas Module bei denen beide Glaser jeweils aus
gehartetem Glas (Einscheibensicherheitsglas ESG) mit einer Dicke von
mindestens je 2 mm bestehen und welche eine Prifung nach IEC
61215 oder IEC 61646 bestanden haben, werden auf Antrag hin ohne

zusatzliche Priffung der Hagelwiderstandsklasse HW 3 (Funktionalitat)

zugeteilt. => gilt ab Version 1.05, aktuell bereits im Einzelfall.
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Fokus PV

Eintrag in Hagelregister nach Prifung gemass VKF-Prufbestimmung Nr. 25

— Prifung muss durch VKF anerkannte Priifstelle erfolgen
— p+f expert AG, Sursee
- IBS, LInZ VKF Prii i Nr. 25 ik Module

— SPF, Rapperswil

— SUPSI, Mendrisio
— TUV Rheinland, Kéin

— Es kann maximal HW 5 erreicht werden

— Die Prufbestimmung lehnt sich an die IEC-Prifungen an
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Fokus PV

Projekt ACHILLES (SUPSI, SPF, Swissolar, Praventionsstiftung)

Bei PV-Modulen ist es nicht immer klar ob sie so stark beschadigt sind, dass ein Ersatz
notwendig ist. Ein Glasbruch muss aus Sicherheitsgriinden immer ersetzt werden. Es kdnnen
aber auch unsichtbare Zellrisse entstehen, die nicht immer ein Sicherheitsrisiko bedeuten oder
eine relevante Leistungseinbusse zur Folge haben mussen.

Ziel des Projektes ist es eine verlassliche, 6ffentlich zugangliche Bewertungsmethodik zu
entwickeln um Hagelschaden an Photovoltaik (nachfolgend PV) Anlagen zu bewerten.
Kernstuck ist dafur eine Methodik zur beschleunigten Alterung, um die langfristige Entwicklung
von Zellschaden abzuschatzen. Als Folge/Resultat des Projektes soll der "praventive" Ersatz
von PV-Anlagen verhindert werden.
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Fazit
Ein Gebaude ohne Gebaudeschutz gegen Naturgefahrenist...

43
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Fazit

Ein Gebaude ohne Gebaudeschutz vor Naturgefahren ist wie ein Pistenfahrzeug ohne Raupen

8. Marz 2024 Vereinigung Kantonaler Ge

‘A Hagelregister Schutz vor Naturgefahren Hagelschutz
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Vereinigung Kantonaler Gebaudeversicherungen VKG
Vereinigung Kantonaler Feuerversicherungen VKF
Praventionsstiftung der Kantonalen Gebaudeversicherungen PS
Interkantonaler Ruckversicherungsverband IRV
Schweizerischer Pool fur Erdbebendeckung SPE

8. Mérz 2024 K i gen VKG 45




