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Conoscere il relatore

Antonio Gigliotti

Antonio Gigliotti, € installatore Elettricista Diplomato
Federale. Dopo una esperienza pluriennale nel settore
degli impianti industriali a corrente forte, & attivo presso
|"azienda elettrica AGE SA dove si occupa d'impianti
interni e di energie rinnovabili. Docente dal 2002 insegna

Norme Impianti Interni nella post formazione.

antonio.gigliotti@age-sa.ch
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AGE SA

Attiva nella distribuzione di acqua potabile,
gas naturale ed elettricita, € I'Azienda di
servizi industriali di Chiasso.

Comune che ne detiene la totalita del
capitale azionario.

A beneficiare dei suoi prodotti, consumatori
privati, commerciali ed industriali residenti . .
nella cittad di confine e nei Comuni Chi Siamo
convenzionati.
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Comprensorio L
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Age Sa si occupa di fornire energia elettrica { 1
ai Comuni di Chiasso, comprese le frazioni di ﬁ I

Pedrinate e Seseglio, Balerna, Morbio [~

!

Inferiore e Vacallo.
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N\
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A questi Comuni, ai quali si aggiungono

Coldrerio, Novazzano e, in minima parte, /\,{ \

Castel San Pietro, Age Sa eroga pure il gas )

tramite una rete di condotte sotterranee. cAsTEL sarPETRO /
f\r—ﬁb\'ﬂﬁ'\f’“—»—-—-—_
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Utenti elettrici

Gli utenti che utilizzano |'elettricita nel
comprensorio di Age Sa sono 15'256 al 31
maggio 2023.
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Curva di carico
consumo 2019
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Le punte massime di consumo si presentano due volte

'anno, in inverno e in estate.
Per il 2019 23'280Kw a febbraio e 21'360kW a luglio.

Picchi mensili

2017
2018
019
Mese dell'anno
o A % a RS R 9

02/06/2023

SOLAR UPDATE 2023




|mp|ant| Nel comprensorio Age Sa sono presenti 408 impianti

- .- fotovoltaici per una potenza installata di 12,026 MWp. Oltre la
fotovoltaici P P P

meta della punta massima del consumo (dati al 30.05.2023).
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EVOIUZIOne Implantl La penetrazione degli impianti fotovoltaici € molto importante,

fOtOVOItaJCl possiamo vedere |'evoluzione avvenuta in pochi anni.
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I Nuovi impianti = Potenza installata [kWp] == Energia prodotta [MWh]
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Produzione In
eccesso
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Domenica 23 giugno dalle 10:00 alle 10:30 abbiamo avuto
120kW di energia in esubero. Unico evento del 2019.

Domenica 23 giugno 2019
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e Fnergia da AET  e====Energia in esubero
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In un decennio di impianti fotovoltaici, i consumi della rete

Evo|uzi0ne del sono scesi dai 126Mio kWh a 105Mio kWh (-17%). Da notare

consumi elettrici
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un rialzo dei consumi dal 2021 dovuto probabilmente alle
termopompe (retrofit impianti a gas o gasolio) e alle auto

elettriche.

Evoluzione dei consumi elettrici

2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024
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Sfide tecniche

Ma quali problemi pud portare una elevata
percentuale di impianti fotovoltaici in un
comprensorio relativamente piccolo come la
realta di Age Sa?

02/06/2023 SOLAR UPD

il



02/06/23

Deformazione della forma d'onda
della corrente e distorsione della
tensione dovuto ai tiristori degli

inverter.
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Sovratensioni

A differenza dell’'ipotesi dovute alle armoniche, le

sovratensioni hanno interessato una parte delle rete,

creando una serie di disturbi indesiderati.
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SOVRATENSIONI

Riceviamo due segnalazioni di
problemi da due utenti nello
stesso quartiere.
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1° Segnalazione

L'inverter abbinato ad un accumulatore di un utente durante
le ore principali della giornata (10:00-14:00) si spegne.
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2° Segnalazione

La macchina da lavare di un altro utente si ferma durante le
ore principali, sul display appare la scritta di errore che
riporta «network disturbancesn».
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Primo Iintervento

Agli utenti e richiesto di eseguire un primo .

controllo dal proprio elettricista di impianti !
interni.

Gli elettricisti segnalano una sovratensione. h\ N
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Secondo intervento

Age Sa esegue una campagna di misurazioni.

Sono misurati valori di tensione tra i 240V e
249V monofase, e rispettivamente 420V-430V.

Valori che rientrano nella norma SNG 491000 e
SN EN 50160:2010
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Tensioni miSU rate Le tensioni sono misurate con un analizzatore di rete

certificato secondo la norma EN 50160 all'armadio di quartiere.
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Tensioni
normalizzate

SGN 491000

La Svizzera ha adottato la norme EN 50160 senza ulteriori
osservazioni. Ne consegue pertanto che in Svizzera, in termini
di qualita la tensione al punto di consegna, non si dovrebbe

superare +/- 10% della tensione nominale U,.

207 V

230V 253V

max.
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Situazione attuale

del quartiere

8 case monofamiliari, 7 impianti fotovoltaici per una

potenza di 58.11kWp

—

Unico utente senza FVV ma con problemi di
funzionamento della lavatrice.
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Terzo intervento

di let dati

Sequenza di ettura

1.—+ @ apparird T1 {consumo giorno)
2.~ ® apparira T2 {consumo notte)
3.~ @ sul display apparird 1a posizione Iniziale (somma T1 + T2)

Nota; Letture da trasmetiere alfAzienda T e T2

Vengono sostituiti tutti i contatori digitali di prima tecnologia,
con i nuovi contatori RF2 Smart, cosi da ottenere le curve di

carico.
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Quarto intervento

Abbassamento di un gradino di
trasformazione direttamente sul
trasformatore.

La tensione in partenza é ridotta di
11V. Portando la tensione media da
240V a 229V.

Soluzione provvisoria, si potrebbero
avere problemi di abbassamento di
tensione durante le ore notturne.
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Manovrare solo senza tensione
Nur spannungslos schalten
Manoeuvrer seulement hors tension




Rete iniziale

S

Aumento della sezione dei cavi per ridurre |'impedenza
_ _ Rete attuale
della linea. La sottostruttura non permette una cablaggio a

Quinto intervento @

> g

Cavo 4x50°
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«stella» se non con un dispendio economico importante.
Cavo 4x150°

Rete futura
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2 Cavi 4x50°
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E la rete Smart grid?

La rete Smart Grid dara la possibilita al gestore di rete di
gestire i carichi (consumo e produzione) in funzione della
domanda. Ma nel FV questo si traduce nel ridurre la

produzione. Gli utenti con impianti FV sarebbero disposti?

Smart Grid
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02/06/2023

SOLAR UPDATE 2023 27




Conclusioni

Va precisato che la rete non e stata realizzata in
maniera errata. Quando si & costruito il quartiere gli
impianti fotovoltaici non esistevano. Il gestore di
rete costruisce e dimensiona cavi e trasformatori in
funzione della somma del valore degli abbonati
moltiplicato per un fattore di contemporaneita.

Gli impianti fotovoltaici hanno una contemporaneita
quasi identica, salvo eccezione per gli impianti EST-
OVEST.

In futuro, gli investimenti maggiori dei gestori di
rete, consisteranno nel potenziare la rete per
permettere di gestire tutte le potenze
simultaneamente.
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