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L'affidabilità di un prodotto (sistema) è la probabilità che il prodotto (sistema) 

svolga la funzione prevista per un determinato periodo di tempo, quando opera in 

condizioni ambientali normali (o dichiarate). Source: Reliability : modeling, prediction, and optimization by 

Wallace R. Blischke, D.N. Prabhakar Murthy, Wiley, 2000
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"Nel 1982, ARCO Solar ha offerto al 

pubblico una garanzia di 10 anni sulla 

potenza di almeno l'85% della potenza 

nominale dopo 10 anni, sulla base dei 

risultati dei test del JPL e dei dati del nostro 

laboratorio di affidabilità interno. Nel 1982 

abbiamo offerto una garanzia di 20 anni al 

TISO e a diversi clienti per impianti ben 

progettati, in cui abbiamo avuto l'opportunità 

di verificare la corretta messa a terra 

elettrica". 

Charlie Gay, CTO ARCO Solar
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Evoluzione della tecnologia fotovoltaica - 1

2018: 320W 2023: 728W2012: 240W1982: 35W
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Film sottili da decine a centinaia di nm!

Celle più grandi e più sottili con 

forme diverse (silicio n più sottile)

Perovskite: 

il futuro

Evoluzione della tecnologia fotovoltaica - 2

Efficienza al 28.6%



Qualità dei prodotti e dei sistemi PV, criticità 

02/06/2023

6

Evoluzione della tecnologia fotovoltaica - 3

Trina: 210 x 182 mm

Longi: 183.75 x 182 mm 

JinkoSolar : 186.80 x 182 mm

JA Solar: 185      x 182 mm

La tecnologia per la produzione 

di lingotti di silicio è migliorata, il 

materiale dei bordi è diventato 

gradualmente disponibile per la 

produzione di wafer, oltre al 

centro del lingotto. La produzione 

di wafer di silicio rettangolari 

aiuta anche a sfruttare al meglio il 

materiale e riduce i costi.
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Evoluzione della tecnologia fotovoltaica - 4

Impatto diretto anche sui moduli per 

tetti residenziali e industriali sotto i 

2m²: cambiano i fattori di forma!

Source: Trina Solar, Trendsource
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Mattoni solari
(Piz-e)

Evoluzione della tecnologia fotovoltaica - 5

Facciate ventilate
Sunage

Finestre solari
G2P, iWin

Tegole solari 3S, Meyerburger
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Ulteriore miglioramento della durata, della qualità e della sostenibilità: 

Aumentare la durata di vita dei moduli a un tempo di produzione di energia garantito (all'80% della 

potenza iniziale) a 30 anni entro il 2020 e a 35 anni entro il 2025; 

Ridurre al minimo l'impatto ambientale del ciclo di vita lungo l'intera catena del valore della 

generazione di elettricità fotovoltaica, aumentando la riciclabilità dei componenti dei moduli;

European Strategic targets, 2016
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Approcci diversi, garanzie simili
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Affidabilità del prodotto e garanzia

? ?? ?

Source: “Product reliability and warranty: an overview and future research” D.N.P. MURTHY
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• Affidabilità dell'edificio rispetto 

all'affidabilità del fotovoltaico

Argomenti da sviluppare

"Le nuove applicazioni nel contesto dell'integrazione 
fotovoltaica sono accompagnate da effetti di stress 
specifici. Ad esempio, l'ambiente di integrazione dei 
veicoli, delle barriere antirumore e delle strade 
sottopone i moduli a forti livelli di stress meccanico 
dinamico, mentre il fotovoltaico flottante espone i 
moduli e i componenti del BOS ad alti livelli di 
umidità. Per l'integrazione negli edifici, invece, la vita 
utile dei moduli deve raggiungere in sicurezza i livelli 
tipici dei materiali edili. La ricerca sull'affidabilità 
deve studiare le sollecitazioni associate ai materiali 
e progettare e convalidare adeguate procedure di 
test accelerati, basate su indicatori di degrado 
significativi" Research challenges in PV reliability, 
ETIP, July 2020

• I test e le norme devono 

essere analizzati e adattati per 

garantire una durata di vita dei 

prodotti paragonabile a quella 
degli edifici.
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Qualità dei prodotti…
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Qualità dei prodotti



Qualità dei prodotti e dei sistemi PV, criticità 

02/06/2023

15

Per il fotovoltaico vale la: LVD 2014/35/EU

Qualità dei prodotti
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Non è raro che i produttori  modifichino le 

materie prime, i componenti e persino i 

dettagli del design durante la produzione di 

massa di moduli fotovoltaici. I principali 

fattori e motivi di queste modifiche sono:

• il produttore cambia fornitore di materie prime per 

ridurre i costi

• la materia prima viene modificata o addirittura 

eliminata dal fornitore

• il fornitore di materie prime esce dal mercato

• nuovi sviluppi tecnologici, come ad esempio 

nuovi tipi di celle solari

• requisiti lato acquirente: l'acquirente chiede al 

produttore di utilizzare materie prime specifiche 

per i moduli acquistati

Qualità dei prodotti: Bill Of Material e Constructional Data Sheet
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Ottimizzatori: un’opportunità sempre?

“Performance of Power Optimizer versus String Inverter Systems” C. Allenspach and F. Baumgartner, ZHAW

https://www.swissolar.ch/21-schweizer-photovoltaik-tagung/posterbeitraege/

• Poco / nessun ombreggiamento Inverter di stringa

• Ombreggiamento localizzato Inverter di stringa con ottimizzatori (approccio ibrido)

• Ombreggiamento  frequente Ottimizzatori
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Ottimizzatori: un’opportunità sempre?

“Life Expectancy of PV Inverters And Optimizers In Residential PV Systems” C. Bucher, J. Wandel, D. Joss, BFH

https://www.swissolar.ch/21-schweizer-photovoltaik-tagung/posterbeitraege/

Analisi su 1195 sistemi FV con 2121 inverter e 8542 optimizer: probabilità di 

“sopravvivenza” dopo x anni
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Grazie dell’attenzione!
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